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QC Es sind alle zur Ermittlung der Losung erforderlichen Zwischenschritte anzugeben. Werden (Teil-) Aufgaben mit Hilfe eines °©
Taschenrechners gelst, ist der Ablauf der Berechnung NACHVOLLZIEHBAR zu dokumentieren (Kurzkommentare, ggf.

il Tasten-/ Befehlscode, Ein- und Ausgabewerte mit 2 oder 3 Ziffern angeben). Programmierbare Taschenrechner diirfen RUNE )
é verwendet werden, NICHT jedoch héherwertige Rechner wie z.B. Notebooks und Laptops. KEINE HANDYS! po s
& osoo>>D=>=>=>=> Blatterbittenur EINSEITIG beschreiben! oo aeces ~
N
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X Aufg.1 (=4P.): Berechnen Sie x aus der Gleichung d - 5 = 0o %
+ x+2 x+3 > o
o Aufa.2 =7P): o~ \3_, ‘“‘
N 125 X, 0 0o ~§
(Dl Geg. ist die Matrizengleichung A X +B=0 mit A=|0 2 3|; X=|X,|; B=|-6 3 I(‘\ > ia

£ 00 2 X, -8 3 \_: oy ';:l’

a) Stellen Sie das Gleichungssystem in ausfahrlicher Schreibweise volistéandig dar. ] NI
+ b) Bestimmen Sie die Unbekannten X; nach einer beliebigen Methode (auch ,per Hand" sehr einfach!). 41 TN e
'Fl A ¢) Kontrollieren Sie das Ergebnis mit einer einzigen Kontrolle, an der alle Gleichungen beteiligt sind. o\b S (T
; ks g"

A Aufg.3 (=6P.): a) Gesucht sind der Exponent m und der Koeffizient ¢ des Summanden e

;l\} m (a+b)?=...+ca"b®+.. (Formelfur ¢ ,per Hand" auswerten!) A
o ‘Q"{"'d,_) b) Welche Aussagen kénnen Sie Uber die Einheiten von a, b, ¢ und m treffen? (Be- >
griindung!) ~£ Il
£ v o
8 Aufg.4 (=10P). Gegeben ist die Gleichung y = -0,2 x2 + 3. _‘\2 L2 S _'{]
y ~

"(;\ a) Stellen Sie die Parabel im 1. Quadranten mit ihren wesentlichen Merkmalen dar (Scheitel, o .n:l *‘
x Nulistelle; Skalierung: 1 cm je Einheit auf der x- und y-Achse).
~ b) Zeichnen Sie die Tangente an die Kurve mit der Steigung - 0,9 ein.

¢) Bestimmen Sie die Gleichung dieser Tangente.

Aufg.5 (=5P.): Fur welche Werte von a sind die drei Vektoren
é,={a;0;0}; é,={11;2a;6}; 6,={27;4, 4}
NICHT als Basisvektoren im dreidimensionalen Raum brauchbar?
Aufg.6 (=8P.): Gesucht ist die erste Ableitung der Funktionen
Rand E yi=In(J2x%+3), y,=cos?(y2x*+3) und y,=y, -y,
and”
(Das Ergebnis fur y3 soll auf einen Nenner gebracht werden; Faktoren ausklammern.) %
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Aufg.7 (=7P): 7,; b ﬁ{f >
Ein Heizungsrohr soll durch einen abgewinkelten &,‘e <
Kanal geringer Hohe geschoben werden. Draufsicht y - 3)
a) Fertigen Sie eine grofie Skizze mit allen ‘6‘

erforderlichen Bezeichnungen an. )

b) Bestimmen Sie die maximaie Lange L des Rohres A *
und den zugehorigen Winkel o, allgemein in
Abhéngigkeit vom Verhéltnis b, /b, , o ;k 3> g
1 N oo
c) Berechnen Sie Lange und Winkel fur by = 0,77 m, e
b, =1,75 m. (Hinweis: Lésung zu c) auch ohne b) méglich!) ;j] il
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Die Funktion y = 3 ist zu diskutieren und entsprechend den Ergebnissen {
(x+2) 4) W
der Untersuchungen darzustellen (keine Wertetabellen, keine Plots). Die 3. Ableitung )
soll nicht untersucht werden! | -
N ad
] | N O
Aufg. 9 (=11P)): a) Skizzieren Sie die beiden Kurven y, = 3 - §x2 und y, = %—xz -4 im ) i
Intervall - 5 < x < 5. N

b) Welche Flachen schlieRBen die beiden Kurven miteinander ein? &
c) Geben Sie eine einfache untere und obere Schranke fiir das Ergebnis an. )

Aufg. 10 (=12 P): Gesucht ist die Losung der Dgl y" + 2y’ ~ 8y =10 cos(2x), die die
O Randbedingungen y(x=0) = % und y(x=Z)=0 erfult.

ufg. i1 (=14P).  Bei insgesamt 500 Messungen der Stegblechdicke { von Waiztragern IPE 240 ergab N
sich ein Mittelwert von 6,0 mm und eine Standardabweichung von 0,2 mm.

a) Stellen Sie die Dichtefunktion mit ihren wesentlichen Merkmalen im Intervall [ 5,9 ; 6,4 mm ] dar.
b) Wie viel Prozent aller Messungen sind fur Blechdicken ¢ < 5,8 mm zu erwarten?

c) Welche Blechdicke wird voraussichtlich von 3 % aller Proben unterschritten?

L‘W
Draufsicht
Sonderaufg. (=12 P.): 1; b ﬁr } 3
i
" " ~ .
Ein kreisbogenférmiger Trager (Radius r; Tisch Trager N OF
Zentriwinkel ¢ = 120°) soll auf einem langen, X
schmalen Tisch (Breite b) abgelegt werden. N\ _\_N
\
Welche Bedingung muss der Abstand x zwischen \\ [N

der linken Tischkante (Punkt A) und dem
Symmetriepunkt (B) des Tragers erftllen, damit die

Lage stabil ist? Im Einzelnen: \__Symm.-

4
120° [ ~7 "Achse T
a) Fertigen Sie eine groe maBstabliche Skizze /
(falis erforderiich, auch mehrere Skizzen) mit
allen erforderlichen Bezeichnungen an.

b) Berechnen Sie das Intervall von x fur stabile
Tragerlagen.
Beachte: x ist stets positv von (A) nach (B)!
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