Fachhochschule Munster 21.09.04

FB Bauingenieurwesen Mathematik — Klausur
Prof.Dr.-Ing. V.Gensichen -G30-
Platz-Nr.: Matr.-Nr.: Name, Vorname:

Ich benutze: [ ] TI- V 200/ TI-92 [Jprogr. TR, TYP oo [] nicht progr. TR.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ) Summe

Es sind alle zur Ermittlung der Lésung erforderlichen Zwischenschritte anzugeben. Werden (Teil-) Aufgaben mit Hilfe eines
Taschenrechners geldst, ist der Ablauf der Berechnung NACHVOLLZIEHBAR zu dokumentieren (Kurzkommentare, ggf.
Tasten-/ Befehlscode, Ein- und Ausgabewerte mit 2 oder 3 Ziffern angeben). Programmierbare Taschenrechner diirfen
verwendet werden, NICHT jedoch héherwertige Rechner wie z.B. Notebooks und Laptops. KEINE HANDYS!

Do Blatterbittenur EINSEITIG beschreiben! «coccoeccaccees
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'§ r' Aufg.1 (5P): Berechnen Sie x aus der Gleichung X+ 5 = 4(2+ —1—).
X - X
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< _ Aufg. 2 (8P): a) Wandeln Sie die Zahl 23,4375 mit Hilfe des Horner-Schemas in die entsprechende =
+ (plt o° Dualzahl um. (Andere Lésungswege werden nicht gewertet !)
< I @)
& . ;f:,:d- b) Kontrollieren Sie das Ergebnis durch die Einsetzprobe. +
v &
X W x? g
@ “~ Aufg.3 (7P): L&sen Sie naherungsweise graphisch die Ungleichung 5 Inx <0 <
- . o
N < durch Darstellung der Funktionen y, = x2/9 und y, =Inx auf kariertem Papier . |
\':_') < é Skalierung: x-Achse: 1 Einheit=2cm; y-Achse: 1 Einheit =4 cm. o
- (Andere Losungswege werden nicht gewertet !) e
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§ E Aufg. 4 (8P): Ein Kapital K, =20.000 € wird vierteljshrlich mit6,5 % p.a. verzinst. ~
= Nach wievielen Zinsterminen ist das Kapital auf mehr als 28.000 € angewachsen? 4
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v Aufg. 5 (8P.): E
< ‘ < Von einem Schiff aus wird die Spitze eines Q
T~ . Leuchtturms von den Messpunkten (A) und (B)
aus unter den Winkeln a = 12° bzw. g=8°
f" § angepeilt (s. Skizze). X
| § a) Berechnen Sie die Winkel y, & und ¢. il
! ™ b) Berechnen Sie die Turmhéhe H und den
e, ™ Abstand a. 3
EEAND c) Fuhren Sie eine einzige Kontrolle durch,
/T die H und a enthalt. .
J
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Aufg. 6 (11P). Gegeben istdie Funktion y =

Lo 40

4
‘ arctan (4,/x )
a) Berechnen Sie den Wert der ersten Ableitung y’ an der Stelle x=2.

b) Kontrollieren Sie das Ergebnis tberschlaglich durch Berechnung eines geeigneten Differenzen-
Quotienten an dieser Stelle.
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Aufg. 7 (1520 P)): Gegeben ist die Funktion y = 3-x . Zu ermitteln sind:
f x3

a) Definitionsbereich

b) Nulistellen, Polistelien

c) Extrema ) (Hinweis: Es ist sinnvoll, die Gin der 1. unq 2. Ableitung

d) Wendepunkte vor den weiteren Untersuchungen sorgfaltig zu ordnen.)

e) Verhalten fur groRe Betrage von x

f)  Qualitativ richtiges Bild der Funktion, wie es sich aus den vorangegangenen Untersuchungen ergibt.

Aufg. 8 (115P).  Der dargestellten Viertel-Ellipse
(+5 Zusatz-P.) soll ein Rechteck mit extremalem
Umfang U (NICHT: Flichel)
einbeschrieben werden.

a) Berechnen Sie diesen Umfang.

b) Liegt ein Maximum oder ein Minimum vor?
(Diese Frage soll ohne Verwendung der 2. Ableitung geklart werden.)

c) Geben Sie eine grobe, moglichst einfache Schranke fur U an. ' ) ' L

Zusatzfrage: Geben Sie mit Hilfe der in der Formelsammlung darge-
stellten Ellipsenformeln eine genauere obere Schranke an.

Aufg. 9 (1 P.): Ein Wurfgeschoss wird waagerecht abgeworfen ;
und pralitin 10 m Tiefe auf.

a) Berechnen Sie mit Hilfe der SIMPSON - Regel mit n=4
den zurlickgelegten Weg.
Zur Kontrolle sind die Einheiten mitzuftihren!

b) Geben Sie eine moglichst einfache obere und untere Schranke
fur das Ergebnis an. geg.. g=9,80 mis?

Vo = 36 km/h
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Aufg. 10 (9P): Gesuchtistdie LésungderDgl y" = —+ 3
X

mitdenRBn y(x=1)=0 und y(x=e)=0.

Sonderaufgabe (9 P.): Gegeben ist die Funktion y in Form der Potenzreihe

xt' x®  x® X7

T T T
a) Leiten Sie die Funktion zweimal ab (,per Hand" ; das Ableiten mit Hilfe des TR fuhrt in diesem Fall
nicht weiter! )

b) Vergleichen Sie y” mit y und deuten Sie das Ergebnis.

L64: x, =-0u442 , X = 2,585 Loz LoLiLL,obL L
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Lo3: y X /g Low (209 .-.-‘;*) 21 Termine
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b L6S: H=2296m.a=390%m

L6 6 ! 43'(2) =- 0087?35

G) 2. By Y(13) =2,8748
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