Fachhochschule Miinster Mathematik — Klausur 17.09.07

FB Bauingenieurwesen : 3-
Prof. Dr.-Ing. V. Gensichen Studiengang Bauingenieurwesen - G36 - =
(Hinweis: Dies ist die letzte Klausur, die ich im Studiengang Bauingenieurwesen stelle.) N~ E
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Es sind alle zur Ermittlung der Lésung erforderlichen Zwischenschritte anzugeben. Werden (Teil-) Aufgaben mit Hilfe eines \? (@)
Taschenrechners geldst, ist der Ablauf der Berechnung NACHVOLLZIEHBAR zu dokumentieren (Kurzkommentare, ggf. T
Tasten-/ Befehiscode, Ein- und Ausgabewerte mit 2 oder 3 Ziffern angeben). Programmierbare Taschenrechner dirfen o~
verwendet werden, NICHT jedoch héherwertige Rechner wie z.B. Notebooks und Laptops. KEINE HANDYS! —/~ ="
s 8)
Soooo===>=>=> Blatterbittenur EINSEITIG beschreiben! «eccccccaees “:; o |l N
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Aufg.1 (=4P): Berechnen Sie x aus der Gleichun - =1
9 X127 "4 s
Aufg.2 (=6P). <N )
3 0 o0 X, 9 'Q) NS €
Geg. ist die Matrizengleichung A X -B=0 mit A=(2 -2 0| ; X=|X,|; B=|10 = 6'7 -
8 1 -1 X, 0 Ay ‘;’&_’
a) Stellen Sie das Gleichungssystem in ausfiihrlicher Schreibweise vollsténdig dar. ~ - X
b) Bestimmen Sie die Unbekannten X; nach einer beliebigen Methode (auch ,per Hand" sehr einfach!). o?,
c) Kontrollieren Sie das Ergebnis mit einer einzigen Kontrolle, an der alle Gleichungen beteiligt sind. 0 o —J
BN
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Aufg. 3 (=10P.): Aus der folgenden Tabelle soll der zu x = 2,26 gehérende Wert ermittelt werden, QQ_ —
a) durch lineare Interpolation, b
b) durch quadratische Interpolation. X = | 2,2 2,4 2,6 é
c) Kontrollieren Sie die Ergebnisse graphisch ’\:
(zweckmaRig auf kariertem Papier! Die Parabel y= | 2.1 34 38 N b
durch die 3 Punkte soll frei Hand gezeichnet werden.) E N\
.w Sh
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Aufg.4 (=10P):. Gegeben ist die Funktion y =cosx + 1. Q S
N—
a) Stellen Sie die Funktion im Intervall [ - = ; =] mit ihren wesentlichen Merkmalen dar g o
(Scheitel, Nullstelle; Skalierung: 2 cm je Einheit auf der x- und y-Achse). U 3 5
b) Zeichnen Sie die Tangente an die Kurve mit der Steigung 0,4 ein. I
c) Bestimmen Sie die Gleichung dieser Tangente. {'f? V’
Einschnitt N __Q?—,
Aufg.5 (=7P): L=800m; V=2 = o
’ /[ 1272
]
Berechnen Sie das Volumen des Einschnitts: Hang 1:15 | _-}\
a) Fertigen Sie eine Skizze mit allen ng\ |

Bezeichnungen an. _——

b) Berechnen Sie die Winkel des Dreiecks, #—— b=25m ——#
dann seine Flache und das Volumen.

A(v)
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Aufg.6 (=8P.): Gesucht ist die erste Ableitung der Funktionen

- Yi=yIN@Bx2+1) |, y,=ysin®@x2+1) und yy;=y, -y,

(Das Ergebnis fur y5 soll auf einen Nenner gebracht werden; Faktoren ausklammern.)
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G 36 / 17.09.07
Aufg.7 (=10P.):

Die aus einem rechtwinkligen Dreieck und einem Halbkreis _ _
zusammengesetzte Flache rotiert um die Achse A—A . *v & S ‘2 = Gim

a) Fertigen Sie eine groRe Skizze mit dem Schwerpunkt
des Dreiecks und des Halbkreises sowie deren Abstand
Sp und sy von der Rotationsachse an.

b=2 a=
25m

b) Bestimmen Sie das Volumen des Rotationskérpers.

c) Geben Sie eine méglichst einfache obere Schranke fir
das Volumen an.

P B

d) Markieren Sie in der Skizze die qualitativ richtige Lage
des Schwerpunkts der Gesamtflache.

2

Aufg. 8 (=12-15P): Die Funktion y = (—4—)7 ist zu diskutieren und entsprechend den Ergebnissen
X -—

der Untersuchungen darzustellen (keine Wertetabellen, keine Plots). Die 3. Ableitung
soll nicht untersucht werden!

Aufg.9 (=9-11P.):

Gegeben ist ein gleichschenkliges Dreieck.

a) Wie gro® muss das Verhaltnis von b/h sein,
damit bei konstanter Seitenlange a die
Dreiecksflache extremal wird?

b) Die Frage, ob ein Minimum oder ein Maximum
vorliegt, soll (ohne Untersuchung der 2.
Ableitung) anhand von Grenzféllen geklart
werden (Skizzen!).

Aufg.10 (=9P)  Gesucht ist die Losung der Dgl y” = cos(x) + 24x2 + 12
=S mit den Randbedingungen y (x =g) =0 und y = antimetrisch.
Aufg.11 (=14 P.): Bei der Uberprufung des Inhalts von 300 Bierflaschen (Sollvolumen 500 m¢ ) ergab sich

ein Mittelwert von 490 m¢ und eine Standardabweichung von 20 mf.

a) Stellen Sie die Dichtefunktion mit ihren wesentlichen Merkmalen im Intervall [ 480 ; 530 m¢ ] dar.
b) Wie viel Prozent aller Messungen sind fur Fullungen von V < 470 m¢ zu erwarten?
c) Welches Fullungsvolumen wird voraussichtlich von 5 % aller Proben unterschritten?

Sonderaufg. (=12P)):

b Schnitt
T_ T durch den
gewichtslosen Behalter

(Dicke senkrecht zur
Schnittebene = const)

Der dargestellte Behéalter ist mit Wasser gefiillt, das
langsam verdunstet.

J P

a) Fertigen Sie eine mafstabliche Skizze auf
kariertem Papieran (M =1:5, mit h =20 cm). H

b) Berechnen Sie die Lage des Schwerpunktes der = 30cm
Wasserfullung und das Ma} b bei einer
Fillhohe von h =20 cm. 4|

¢) Beiwelcher Fullhéhe h kippt der Behalter? h I

I a=60cm %
(venyig v +yus) =l ¥ _p \
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