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Datum: 09. Februar 2022    Gesamtpunktzahl: 34 
 
Name:       Matrikel-Nummer:  
 
Bitte verwenden Sie für die Lösung nur diese Aufgabenblätter (notfalls auch die 
Rückseite)! 
 
 
Aufgabe 1)         (10 Punkte) 
 
Atomaufbau und Periodensystem 
 
a) Was haben Elemente, die im Periodensystem untereinander in einer Gruppe 
angeordnet sind, gemeinsam? Erläutern Sie diese Gemeinsamkeiten an Hand einer 
selbst gewählten Hauptgruppe! (2 Punkte) 
 
 
b) Erklären Sie das Linienspektrum des Wasserstoffatoms (H) bzw. 
wasserstoffähnlicher Ionen (He+, Li2+, Be3+, etc.) an Hand des Bohr’schen 
Atommodells! (4 Punkte) 
 
 
c) Nennen Sie die Elektronenkonfiguration folgender Ionen! (je 1 Punkt) 
Co3+  

Sb3+  

Gd3+  

Ir3+  



Aufgabe 2) (8 Punkte) 
 
Molekülbau und VSEPR-Modell 
 
a) Welche Molekülgeometrien sind für die folgende Anzahl bindender 
Valenzelektronenpaare möglich? (je 1 Punkt) 
 

• 3 

• 4 

• 5 

• 6 
 
 
b) Geben Sie die vollständigen Summenformeln folgender Moleküle an! Skizzieren Sie 
eine korrekte Lewis-Formel unter Berücksichtigung sämtlicher Valenzelektronen sowie 
der räumlichen Struktur des Moleküls unter Berücksichtigung des VSEPR-Modells! 
Beachten Sie, wenn nötig, die Oktettregel! Geben Sie auch die Oxidationsstufe des 
Zentralatoms an und beschreiben Sie stichpunktartig seine jeweilige Koordination! (je 
1 Punkt) 
 

• Kohlenstofftetrafluorid 

• Bromtrifluorid 

• Kryptondifluorid 

• Xenontetrafluorid 
 



Aufgabe 3) (4 Punkte) 
 
Atombindung und Molekülorbitaltheorie 
 
a) Erstellen Sie für folgende Moleküle bzw. Ionen das MO-Diagramm, füllen Sie dieses 
mit Elektronen auf und leiten Sie daraus die jeweilige Bindungsordnung ab! (je 1 Punkt) 
 
H2

+ 

 
H2

 

 
H2
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b) Sortieren Sie die oben genannten Moleküle nach der von Ihnen erwarteten relativen 
Bindungslänge bzw. -stärke? (1 Punkt) 



Aufgabe 4) (6 Punkte) 
 
Ionenbindung und Salze 
 
a) Berechnen Sie die Ionenladungsdichten der drei Manganionen! (3 Punkte) 

Mn2+ (r = 81 pm)  

Mn3+ (r = 72 pm)  

Mn4+ (r = 67 pm)  
 

Ionenvolumen  V = 4/3..r3 
Elementarladung  e = 1,602.10-19 C (As) 
 
 
b) Welche AB Strukturtypen kennen Sie? Nennen Sie auch ein Salz als Beispiel (3 
Punkte) 
 
 



Aufgabe 5) (6 Punkte) 
 
Einfache Reaktionsgleichungen  

 

Vervollständigen Sie die folgenden Reaktionsgleichungen und richten Sie diese 
Gleichungen mit ganzzahligen Koeffizienten ein! 

a) Na2O2 + CO2  → 

b) Ag + H2S + O2  → 

c) Na + H2O  → 

d) Ca(OH)2 + CO2  → 

e) C4H10 + O2  → 

f) Ag2S + Al + H2O  →   

 


