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Geschichte  der  Geschichte  der  
KathodenstrahlrKathodenstrahlrööhrenhren

Die KathodenstrahlrDie Kathodenstrahlrööhre wurde 1897 von hre wurde 1897 von Karl Karl 
Ferdinand BraunFerdinand Braun (* 1850; (* 1850; †† 1918) entwickelt , 1918) entwickelt , 
weshalb sie auch weshalb sie auch BraunBraun‘‘schesche RRööhre genannt hre genannt 
wird .wird .

KenjiroKenjiro TakayanagiTakayanagi (* 1899; (* 1899; †† 1990) baute im 1990) baute im 
Jahre 1926 den ersten SchwarzweiJahre 1926 den ersten Schwarzweißß--Fernseher Fernseher 
mit einer Bildrmit einer Bildrööhre. hre. 



Definition einer Definition einer 
KathodenstrahlrKathodenstrahlrööhrenhren

ist eine ist eine ElektronenstrahlrElektronenstrahlrööhrehre, die einen , die einen 
gebgebüündelten Elektronenstrahl erzeugt.ndelten Elektronenstrahl erzeugt.



KathodenstrahlrKathodenstrahlrööhrehre



Aufbau  einer  KathodenstrahlrAufbau  einer  Kathodenstrahlrööhrenhren

11--GlGlüühkathodenhkathoden
22--ElektronenstrahlenElektronenstrahlen
33--BBüündelspulenndelspulen
44--AblenkspulenAblenkspulen
55--AnodenanschlussAnodenanschluss
66--LochmaskeLochmaske
77--FluoreszenzschichtFluoreszenzschicht
88--Detailansicht der  Detailansicht der  
LeuchtstoffschichtLeuchtstoffschicht



Funktion einer KathodenstrahlrFunktion einer Kathodenstrahlrööhrenhren

Schematische Zeichnung Schematische Zeichnung 
einer Braunschen Reiner Braunschen Rööhrenhren

Schematische Zeichnung Schematische Zeichnung 
einer Brauneiner Braun‘‘schen Rschen Rööhrehre

Und so sieht sie aus Und so sieht sie aus ……..



LochmaskenbildLochmaskenbild



LeuchtstoffeLeuchtstoffe

Die Leuchtstoffe selbst werden oft Die Leuchtstoffe selbst werden oft PhosphorePhosphore
genannt. Es handelt sich heute jedoch nicht um genannt. Es handelt sich heute jedoch nicht um 
das chemische Element das chemische Element PhosphorPhosphor sondern um sondern um 
anorganischanorganisch--chemische Verbindungen, die chemische Verbindungen, die 
FluoreszenzFluoreszenz zeigen und durch zeigen und durch 
Elektronenbeschuss zum Leuchten angeregt Elektronenbeschuss zum Leuchten angeregt 
werden.werden.



KathodenstrahlrKathodenstrahlrööhrenhren--LeuchtstoffeLeuchtstoffe



KathodenstrahlrKathodenstrahlrööhrenhren--LeuchtstoffeLeuchtstoffe

Sie sind in Pulverform mit einer KorngrSie sind in Pulverform mit einer Korngrößöße von e von 
5 bis 105 bis 10µµm und einer Schichtdicke von 10 bis m und einer Schichtdicke von 10 bis 
3030µµm auf der Innenseite der Frontscheibe der m auf der Innenseite der Frontscheibe der 
BildrBildrööhre aufgetragen.hre aufgetragen.

Die Leuchtstoffe sind nur fDie Leuchtstoffe sind nur füür r 
Fernsehbildschirme (nicht fFernsehbildschirme (nicht füür r 
Computermonitore) standardisiert.Computermonitore) standardisiert.



Funktion einer LeuchtstoffrFunktion einer Leuchtstoffrööhrehre



Funktion einer LeuchtstoffrFunktion einer Leuchtstoffrööhrehre
InnenraumInnenraum--BeleuchtungBeleuchtung
die Energiesparlampen sind nichts anderes als die Energiesparlampen sind nichts anderes als 
kompakte Leuchtstoffrkompakte Leuchtstoffrööhren. hren. 
Das Gas, das hier mit Elektronen angeregt wird, ist Das Gas, das hier mit Elektronen angeregt wird, ist 
Quecksilberdampf. Quecksilberdampf. 
Der Quecksilberdampf emittiert also zunDer Quecksilberdampf emittiert also zunäächst chst 
unsichtbare UVunsichtbare UV--Strahlung. Die GlasrStrahlung. Die Glasrööhre, in der hre, in der 
sich das Quecksilber befindet, ist aber auf der sich das Quecksilber befindet, ist aber auf der 
Innenseite mit dem Leuchtstoff beschichtet. Das Innenseite mit dem Leuchtstoff beschichtet. Das 
vom Quecksilber emittierte UVvom Quecksilber emittierte UV--Strahlung reagiert Strahlung reagiert 
mit dem Leuchtstoff, und dabei entsteht das mit dem Leuchtstoff, und dabei entsteht das 
gewgewüünschte sichtbare Licht.nschte sichtbare Licht.



Sichtbares LichtSichtbares Licht



Verwendung der LeuchtstoffeVerwendung der Leuchtstoffe

Rot: Rot: YY22OO22S:Eu (630 nm)S:Eu (630 nm)
GrGrüün: n: ZnS:Cu,Al,AuZnS:Cu,Al,Au (530 nm)(530 nm)
Blau: Blau: ZnS:Ag,AlZnS:Ag,Al (435 nm)(435 nm)

Pigmentierung: Pigmentierung: ÜÜberziehen der Oberflberziehen der Oberflääche jedes che jedes 
Leuchtstoffkorns (5Leuchtstoffkorns (5--10 10 µµm) mit Farbpigmenten m) mit Farbpigmenten 
(0.1(0.1--0.5 0.5 µµm)m)

Pigmente: Pigmente: 
Rot: Rot: FeFe22OO33
Blau:Blau: CoAlCoAl22OO44
GrGrüün: n: Wird nicht pigmentiertWird nicht pigmentiert



AnforderungenAnforderungen

Emission im sichtbaren BereichEmission im sichtbaren Bereich
Chemische und mechanische StabilitChemische und mechanische Stabilitäätt
Hohe Energieausbeute Hohe Energieausbeute 
Niedriger DampfdruckNiedriger Dampfdruck
Kurze AbklingzeitKurze Abklingzeit
Hohe FarbsHohe Farbsäättigungttigung



LumineszenzmechanismenLumineszenzmechanismen

Die Kathodolumineszenz
wird wie folgt eingeteilt:

• Charakteristische
Lumineszenz (1) & (2) unter
Bildung von Excitonen

• Donor-Acceptor (3)

• Zentrenlumineszenz (4)



AnwendungsgebieteAnwendungsgebiete

FernseherFernseher

MonitoreMonitore

RadarschirmeRadarschirme

OszilloskopeOszilloskope
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