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Gebaudetechnik:
Ein Angebot an den I\/I|k )

Grund.:
Vernachlassigung der
Grundlagen der Hygiene

- durch falsche Planung
- falsche Konstruktion

- falsche Betriebsweise
- eindimensionales Denken’ e s
- das haben wir immer so Z@Eg et
gemacht*




Gebaudetechnik:
Ein Angebot an den M

Produktion des
Biloreaktor
Hausinstallation®




Die feindliche Ubernahme...
lange unbemerkt
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Pseudomonas aeruginosa




Infektionen durch P.aeruginosa
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Erkran- | Todes-

Ort kungen falle
Washington DC, USA 81 14
Bellevue Stratford Hotel 20 2
Philadelphia, USA
Ahlen, Westfalen 4 1
Stafford, Grof3britannien 163 39
Armavir, GUS 200 27?7
Wollongong, Australien 44 9
London, BBC 80 4
REHA Klinik Bayern 10 3
Sao Paulo, Brasilien 8 ?
Harz, BRD 1 1
Kreuzfahrtschiff Horizon| ca. 40 0
Virginia 23 0
Rheinkreuzfahrt 6 0
Spanien, Hotel 6 1
Niederlande, Blumen- 242 28
Ausstellung
Belgien, Hotel 3 0

Legionella

_Silent Killer*




Berlin Januar 2008

Lebensbedrohliche Erreger
im Duschraum gefunden

WOHN FELICITAS ERNST

Im Duschraum des staatlichen Landesinstituts fir gerichtliche und
soziale Medizin wurden Erreger der lebensgefahrlichen
Legionarskrankheit gefunden.

Dias erklarte Chante-Sprechenn Claudia Peter. Sie wies ausdriucklich daraufhin,
dags die Erreger nicht im rechtsmedizinischen Institut der Chante gefunden
wurden, wie zunachst in Medienberichten behauptet worden war.

Oie Infektion mit Legionellen kann iddlich enden



Wer Ist der Feind?

Die Romer! Die Killerkeime!




Wie werden wir sie wieder los?




Wie schlagen wir die Schlacht, wie ist der
Gegner aufgestellt und wann haben wir
gewonnen?



Ein Kinderspiel...

Der Einzelkampfer




Ein Kinderspiel...

Die Freischwimmer




Schutzschilde erschweren den Angriff

P— _=—wm Schutzpanzer Einzeller / Amobe




Geschlossene Formation — der Angriff
verpufft eventuell...




Die Partisanen im Hinterhalt...

e nicht ausgetauschte Hohlraume

e stagnierende, nicht
durchflossene Bereiche

» Totleitungen etc.



Die Schlacht ist erst gewonnen,
wenn...

* Alle Formationen unschadlich gemacht
wurden,

» versteckte Feinde aufgespurt und
vernichtet und die Verstecke zerstort
wurden,

» der Frieden auf Dauer gesichert ist.



Anforderungen an das ideale
Desinfektionsmittel

schnelle Abtotung aller Mikroorganismen
gute Wirkung auf den Biofilm

stabil in Kalt- und Warmwasser
— gute Depotwirkung

keine Produktion
unerwinschter Nebenprodukte

Gute Materialvertraglichkeit
umweltvertraglich
billig

eierlegende Wollmilchsau in freier Wildbahn


http://kamelopedia.mormo.org/images/f/f3/Wollmilchsau.jpg

Varianten der Desinfektion

e Desinfektion im laufenden Betrieb

— kontinuierlich = Prophylaxe
— diskontinuierlich - Sanierungsversuch

 Desinfektion im Sanierungsfall

aul3erhalb des laufenden Betriebes, d.h.
ohne angeschlossene Verbraucher



Desinfektion im laufenden Betrieb

* Es gelten in jedem Fall die Vorgaben der
TrinkwV 2001!

* Diese sind zwingend zu beachten.

* Nichtbeachtung wir u.U. strafrechtlich
verfolgt.



§ 11 Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren

(1) Zur Aufbereitung des Wassers fur den menschiichen Gebrauch durfen nur Stoffe verwendet werden, die vom
Bundesministerium fur Gesundheit in einer Liste im Bundesgesundheitsblaft bekannt gemacht worden sind. Die Liste hat
bezlglich dieser Stoffe Angaben zu enthalten Uber die

1. Feinhetsanforderungen,

2 Yerwendungszwecke, fur die sie ausschlieftlich emngesetd werden durfen,

2. zuldssige Jugabemenge,

4. zulassigen Hachstkonzentrationen von im Wasserverbleibenden Restmengen und Realticnsprodulien.

=le enthalt ferner die Mindestkonzentration an freiem Chlor nach Abschluss der Aufbereitung. In der Liste wird auch der
erforderliche Untersuchungsumfang fur die Aufbereitunassioffe spezifiziert; ferner kinnen Yerfahren zur Desinfeldion sowie die
Einsattbedingungen, die die'Wirksamkeit dieserVerahren sicherstellen, aufgenommen werden

(21 Oie in Abzatz 1 genannte Liste wird vom Bundesumweltamt gefihn. Die Aufrahme in die Liste erfolgt nur, wenn die Stoffe und
Verfahren hinreichend wirksam sind und keine vermeidbaren oder unverratraren Auswirkungen auf Gesundheit und Lmwelt
haben. Die Liste wird nach Anhdrung der Lander, der zustandigen Stellen im Bereich der Bundeswehr sowie des
Eizenbahnbundesamtes sowie der beteiligten Fachkreise und Verkande erstellt und fortgeschriehen. Stoffe nach Absatz 1. digin
einem anderen Mitgliedstaat der Europaischen Gemeinschaft oder einem anderen Yerragsstaat des Abkommens Ober den
Europalschen Wintschaftsraum rechtmaikia hergestellt und rechtmakig in den Verkehr gebracht werden ader die aus einem
Dritttand stammen und sich In einem Mitgliedstaat der Europaischen Gemeinschaft oder einem anderen Vertragsstaat des
Abkommens Uber den Europaischen Wirschaftsraum rechimalio im Verkehr befinden, werden in die in 4bsatz 1 genannte Liste
aufgenommen, wenn das Umweltbundesamt festgestellt hat, dass die Stoffe keine vermeidbaren oder unvertretbaren
Auswirkungen auf die Gesundhelt haben

(3} Der Unternenmer und der sonstige Inhaber einer Wassensersorgunasanlage dirfen Wasser, dem entgegen Absatz 1
Aufberettungsstoffe zugesetst worden sind. nicht als Wasser fur den menschlichen Gebrauch abageben und-anderen nicht zur
Yerugung stellen



Umwelt

Liste der Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren Bundes
gemill & 11 Trinkwasserverordnung 20011 Amt &
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Liste * der Aufbereitungsstofte und Desinfektionsvertahren
; e 2
cemal § 11 Trinkwasserverordnung 2001

8. Anderung

Stand: Dezember 2007

Vorwort und allgemeine Anforderungen an Stoffe zur Autbereitung von Wasser
fiir den menschlichen Gebrauch sowie an Desinfektionsverfahren

Diese Liste wird vop der Abteilung |, Trink- wed Badebeckenwasserhygiene " des Umwelthundesamites ersiellt
wnd fortaefivhrt. Die Anderurgen gegenither der vorherigen Faxsung sind far big markiert,

1. Einlcitung

Zur Autherertung von Wasser fir den menschlichen Gebrauch diirten nur Aufbereiungsstofte
verwendet werden, die vom Bundesmunisterium  tur Gesundheit in emer Liste 1m
Bundesgesundheitsblatt bekannt gemacht worden sind.




Liste der Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren
gemill § 11 Trinkwasserverordnung 2001

Umwelt
Bundes
Amt @

Teil | €1 Aufbereiiungsstafie, die zur Desinfekiion des Wassers engesetzi werdan

Stoffname

CAS-Hummer

EINECS-
Murmrmer

Verwandungszweck

Reinheitsanforderungen

Zulissige Zugabs

Konzentrationsbarsich
mach Abschluss der
Aufbereitung *)

ru beachtende
Reaktionsprodukts

Bemerkungen

Caleiumbypochlonit

77 rE-54-3

231-208-7

in

Ciesinfakton

CIM S 900 Tab 1: Typd

1.2 mpgil fretes Tl

max. 0,3 mpiL frefes Ci;
min. 0,1 mg/L freies Cip

Trha'cgenmsthans.
Bromat

Zusatz bis zu & mg/l freiss
Tl ung Gehalte bis 0.6 mgiL
freies Cly nach der Aufbe-
reitung bleiben aulier Be-
tracht, wann anders dis
Diesinfakbion nicht gewahr-
|zistet werden kann ader
wenn gdie Desmiekiicn zent-
wzise durch Ammaonium
oeemntrdchtgt wird

Chilar

T782-50-5

231-658-5

Desinfektion,
Herstellung von
Chiordioxid

DIM EM B27 Tab 1 und
Tabk 2: Typ 1

1,2 mg/L freies Cl

max. 0,3 mgil freies Cly
min.. 0,1 mgiL freies Clp

[Trhalogenmethans

Zusatz bis zu @ mg/L freiss
Cdz und Gehalte bis 0.8 mgil
freies Cly nach der Aufib=-
restung bleiben auler Be-
trachti, wenn anders die
Diesinfekbion nicht gewshr-
leistet werden kann oder
wenn die Desinfektion zeit-
weise durch Ammonium:
beesintrachtigt wird.

Chilordiowxd

1004 8-D4-4

233-182-8

Dresinfektion

DN EM 12871

Mur Angaben zu den
Ausgangsstoffien (EN
H37, P3@, 938, 12828)

0,4 mgil Cl0g

max. 0,2 mgil ClO;
min_ 0,05 mgfl Ci0;

IChlorit

Ein Hochstwert fiir Chiorit
wvon 0.2 mgdl Ci0y ™ nach
Abschluss der Aufbereiiung
muss singehalien werden.
Crer Werl fir Chiont gilt ais
eingehakten, wenn nicht
miehr als 0,2 mg/L Chicrdi-
oxid zugegeben werden.

bglichikeit von Chlorat-
bildung beachien.

MNatriumhypochiorit

TER1-52-8

231-088-3

sinfeikton

D EWN 801 Tab 1 Typo 1
Grenzwert fUr Verunrei-
nigunigen mit Chiorat
[MaClCa) < 5.4 % {mim]
des Aldivchlors

1,2 mgiL freies Ck

max. 0.3 mg/L freies Cly
min. 0.1 mgiL freies Ci,

[Trhalocgenmsethzns
B romiat

Zusaz bis zu @ mg/l freies
Cls und Gehaite bis 0.8 mgfl
frzies Cly nach der Aufbe-
reitung bieiben aulier Be-
tracht wenn anders diz
Deszinfekbon nicht gewdhr-
=istel warden kann oder
wenn gie Desinfekiion zeit-
weise durch Ammaonium
besintrdchtigt wird,

Dzzn

223-0E3-2

De=zinfaktion
Dixzdation

DM EN 1278 Anhang
A3 2

10 mglL 0=

[Trhalocgenmseihans
Brontat

Sighe auch Liste Teil | a




Aufbereitungsstoffe zur Desinfektion

‘rStoffname ﬁVenNendungs- 1 zulassige rHﬁchstkonzen- !
zweck Zugabe tration/Bemerk.
‘Chlor TDesinfektion / T 1,2 mg/l min: 0,1 mg/l
Herst. von CIO, max: 0,3 mg/l
Hypochlorit Desinfektion / 1,2 mg/l [ 9 g TH
(Chlorbleichlauge) | Herst. von CIO,
‘Chlordioxid Desinfektion 0.4 mg/l min: 0,05 mg/l
= max: 0,2 mg/l Chlorit
‘Ozon Desinfektion 10 mg/l O, |max. 0,05 mg/l O, |
(Oxidation) max. 0,05 mg/l THM
L l ] 'max 0.01 mg/l Bromat :

zugelassene Stoffe



Zusatz von Chlor

Vortell:
— technischer Aufwand gering
— schnelle Verfugbarkeit

Nachtelle:
— pH-Wert abhangig
—oft geringe Wirkung auf Biofilm
— Produktion unerwunschter Substanzen (THM)
— schneller Abbau im System

— hohe Konzentrationen bei Stosschlorung
notwendig (>10 mg/l)->Materialvertraglichkeit

— lange Einsatzzeiten
— Zustand bleibt instabil



Desinfektionsresistenz eines
Biofilms (,romische Schildkrote®)

KBE/cm?

1000000
100000+
10000 I Kontrolle
Hl 24 Stunden
1000
100

0,3 mg/I 10 mg/
freies Chlor



Biofilmalter und Reaktion auf Chlor

100.000.000

10.000.000 B 77 Tage
B 83 Tage

1.000.000 - [l 267 Tage

100000 4 -
10.000

1.000 4

100 -

10

4

4 72

Chlorung (Tage)

Exner, Hygiene Bonn 2006



Zusatz von Chlordioxid

— gute Wirkung auch auf Biofilme?
— pH-Wert unabhangig
— keine oder nur geringe Geruchsbelastung

— Produktion unerwunschter Substanzen
deutlich reduziert, aber Chlorit-Bildung bel
ClO, >0,2 mg/l beachten!

— technisch aufwandiger als Chlorung
— Zustand bleibt u.U. instabil




Wirkung von Chlordioxid auf Biofilm

100.000.000

10.000.000 13
1.000.000 - -
100.000 - --

i

wood_ - =%

KBE /cm

L e e e P S i, R
100 -

10 -

Zeit (Tage)

—0— alter Schlauch (E2) mit ClO2
—@— alter Schlauch (E3) mit ClIO2

—ge— alter Schlauch (Bdb) ohne CIO2

Exner, Hygiene Bonn 2006



TRINKWASSER-HYGIENE

Die Legionellenjager

Legionellen werden zumeist mit thermischen oder
chemischen Verfahren bekiampftt. Doch seit einigen
Jahren driangen Anbieter auf den Markt, die den
Wasserkeimen mit neuen Metho-

den zu Leibe riicken: Desinfektion

mit ultraviolettem Licht, Silber-

Kupfer-lonisation, anodische

Oxidation. Auch wenn einige

dieser Vertahren umstritten

sind: Das Geschift mit der Angst

boomt.



Kupfer -Silber-Elektrolyse

* in USA und GB sehr verbreitet, teilweise auch
in CH

» Kupferzugabe in D nicht erlaubt

» technische Probleme, z.B. Wasserharte

» Resistenzentwicklung



Alternative® Verfahren

e Elektrolyse

* Diaphragmalyse

* Anodische Oxidation

e Elektrochemische Aktivierung



Neue Desinfektions-Methode
spart Millionen Liter Trinkwasser

Als erster Flughafen der Walt setzt Frankfurt beim Auf-
bereiten von Trinkwasser zur Flugzeugversorgung auf Még-
lichkeiten der elektrochemischen Synthese, um mit . sanfter
Chemie” die Umwelt zu entlasten und im grofien Stil Trink-

wasser einzusparen.

Der Bersich Bodenverkehrs-
dienste (BVD) der Flughafen
Frankfurt/Main AG (FAG) ver-
sorgt tdglich Flugzeuge aus
aller Welt mit ca. 70.000 bis
B0.000 Litern keimfreien Trink-
wasgers, EIf Tankwagen und
gut 40 Fahrer stehen hierfiir im
Schichtdienst bareit.

Auf Initiative van Peter Maohr,
der am Airport fir diesen Ser-
vicebereich zusténdig ist, wur-
de die alte Chlargasanlage der
FAG, die zum Aufbereiten von
Trinkwasser diente, stiligelegt.
Die FAG arbeitet zundichst pro-
beweise mit einem neuen Sys-
tem nach dem Prinzip der elek-
trochamischen Synthese. Mit-
hilfe von Stram, einer Koch-
salzldsung, Elektroden und
Membranen lassen sich damit
in einem kleinen Reaklor zwaei
klare Flissigkeiten {(Anclyte
und Katolyte) herstellen, die
Bakterien zuverldssig und
schnell abtbten.

Won diesen Flissigkeiten wer-
den regelmaBig rund 150 Liter
in die geleerten Tankwagen ga-
spriht; bereits nach gut einer
Minute pumpt man die Mittel
ab und das Desinfizieren ist
beendet. Frilher mussten die
Fahrzeuge, mit bis zu 4.000
Litern Wasser gefillt. alle
paar Tage nach dem Hinzu-

geben von Wasserstoffperoxyd
arst sinmal zwolf Stunden
lang stehen bleiben. Danach
wurden sia mit der glei-
chen Menge &n Frischwasser
zum Reinigen durchgespiilt.
Jetzt stehen die Tankfahrzeuge

im Anschluss an das neue

D - ren gleich
G- Vor al-
lem aber bedeutet die Uimstel-

lung auf die elektrochemische
Synthesa gine enorme Verbes-
serung in dkologischer Hin-
sicht. Peter Mohr rechnet da-
mit, dass die FAG so im Jahr
bis zu 16 Millionen Liter Trink-
wassar einsparen kann und
eine gleich grofe Abwasser-
menge entfallt. wils

Die Stunde der
Marchenerzahler

Trinkwasseraufbereitung,
Desinfektion

und Wasseraktivierung
ohne Chemie



/J;sj;

Diaphragma

Die eine Seite des Reaktors ist positiv geladen, die andere negativ. Ein ionendurch-
ldssiges Diaphragma trennt den Raum in zwel Kammern.



Prinzip der Chlorelektrolyse

NaOCI + NC! i/
/ Kathode
fCiE 2Na* + 20H" / .
EGH%
* /
2 H,0 %

H,O NaCl



Chlorung klingt so hasslich...

Frischwasser —'—'— NaCl (gesattigte
Losung) °

Anode [+) (-} Kathode

i
E
=
]
=
3
a
L

HZ0-Proxilyt



Prinzip

Bei der Anodischen Oxidation wird das im Wasser enthaltene
Chlorid in einer Durchflusszelle zu Chlor oxidiert, teilweise wird eine
geringe Kochsalzmenge zudosiert. Das Desinfektionsmittel wird
ohne Zwischenlagerung direkt im Wasser erzeugt.

Alle anderen Methoden benutzen im Grunde genommen nichts
anderes als die klassische Elektrolyse, bei der Chlor aus einer
Kochsalzldsung erzeugt wird.

Haufig werden Anlagen verwendet, bei denen Anoden- und
Kathodenraum voneinander durch eine Membran getrennt sind
(Diaphragmalyse).

altbekannte Technik in neuem Kleid

ZU unterscheiden sind Gerate mit ,online” Produktion von
Wirksubstanzen von Geraten, die in einen Vorratsbehalter
produzieren, aus dem mengenproportional zudosiert wird.



Die Naturgesetze

XHCIO 100 - - = = L 0 XcCio-
90 4 - 10
80 4 - 20

Ci; HCIO

704 ~ 30
60 ~ 40
504 = 50
40 - 60
= T0
- 80
- 90
T T T —y— 100

2 3 4 5 10

pH - Wert

ildung 20: Dissozation der unterchlorigen Saure in Abhangigkeit vom pH-Wert (nach [56])



Problem der Listung gemafd 811

* Viele dieser Verfahren haben das grol3e
Problem, nicht genau benennen zu konnen,
welcher Stoff zu welchem Zeitpunkt und In
welcher Konzentration gebildet wird.

e vorhanden sein mussen:

— CAS = Chemical Abstracts Service Registry
Number

— EINECS = European Inventory of Existing
Commercial Chemical Substances



g
DVGW

Bonn, im Oktober 2005

Grundsatzliche Anforderungen an Mittel und Verfahren
zur chemischen Desinfektion von Trinkwasser

- Erklarung des DVGW-Technischen Komitees , Wasseraufbereitungsverfahren”
und des DVGW-Projektkreises ,Desinfektion” -



Grundsatzliche Vorgaben

Zugabe muss verbrauchsabhangig erfolgen,
auch in der Warmwasserzirkulation.

Im Kaltwasser Dosierung unmittelbar nach dem
Wasserzahler

Im Warmwasser Dosierung an der Zuspeisung
zur Zirkulation

Die Wirkstoffgehalte sind regelmal3ig zu messen,
zuU bewerten und zu dokumentieren (Betreiber).

Planung, Bau und Inbetriebnahme muss durch
ein Fachunternehmen erfolgen




Grundsatzliche Vorgaben

Die Hinweise / Anleitungen des Herstellers
sind zu beachten.

Arbeitsbereich und Arbeitsgrenzen der
Gerate sind sorgfaltig zu beachten.

Fur Dosiergerate gelten die Anforderungen
nach DIN 19635.

Das Dosiergerat muss auf das Mittel
abgestimmt sein.

Der Betreiber ist eingehend zu unterweisen.

Die Anlagen sollten regelmaliig gewartet
werden (Wartungsvertrage)



Desinfektionsnebenprodukte (DNP)
beachten!

Das niachste Problem

Bonn - Die schadlichen Bakterien
sind zwar verschwunden, aber schon
droht neues Unheil: so genanntes
Trihalogenmethan {THM}, das im
verdacht steht, krebserregend zu
sein, Die Rede I1st von der
Cxidationsanlage, die im Oktober 2005
Im Konrad-Adenauer-Gymnasium (KaG)
installiert worden 1st, um den
B4 ikl mailen Legionellen den Garaus machen. alles
= Druckfassung klappte zunachst prima, die
Legionellen waren weg. Bel Messungen
wurde dann aber Trihalogenmethan
( THIM) Im Wasser festgestellt. Und
zwar oberhalb des Grenzwertes,

Die Oxidationsanlage



DVGW 2005

,Elne prophylaktische Desinfektion von Trinkwasser in
Hausinstallationen, die nach den Regeln der Technik
errichtet und betrieben werden, ist jedoch weder notwendig
noch sinnvoll und widerspricht dem Minimierungsgebot der
Trinkwasserverordnung.

Es bestehen zudem erhebliche Zwelfel, ob dauerhaft eine
erfolgreiche Desinfektion in Trinkwasserinstallationen unter
Einhaltung der Randbedingungen der TrinkwV,
Insbesondere hinsichtlich der zulassigen Restgehalte an
Desinfektionsmittel und der zulassigen Gehalte an
Reaktionsprodukten am Zapfhahn der Verbraucher,
tberhaupt moglich ist.

In keinem Fall ersetzt eine Desinfektion eine Sanierung von
maroden Installationsanlagen.”



Desinfektion im Sanierungsfall

* Irrglaube, dass nun alles erlaubt ist, was
Wirkt.

* VVorgehensweise nach dem
Motto ,Viel hilft viel“.




Vorgaben

Alle Telle der Trinkwasseranlage mussen
erfasst werden > Problem Partisanen.

Die Einwirkzeit in Abhangigkeit vom
Material der Anlage Ist strikt einzuhalten.

Materialzerstorung und -alterung beachten.

Nach der Einwirkung muss das
Desinfektionsmittel durch ausgiebiges
Spulen vollstandig entfernt werden.



Vorgaben

e Zum Schutz des Trinkwassers mussen
beim zu sanierenden Objekt

Mal3inahmen nach DIN 1988-4 / DIN EN
1717 getroffen werden.

e Handelsiibliche Rohrtrenner bieten
Keine ausreichende Sicherheit.

e Desinfektionsmittelreste und

Spulwasser sind ggfls schadlos zu
beseitigen (Inaktivierung).




Wir wiederholen...

e Die Desinfektion von Trinkwasser ist nur
dann einzusetzen, wenn eine
zwingende Notwendigkeit bestent.

* \Wenn sie eingesetzt wird, mussen alle
Randbedingungen beachtet werden.

e Sie kann eine Optimierung der Technik
niemals ersetzen.



Merke:

Desinfektion i1st keln
Ersatz furs Denken!



Hotel Adlon, Berlin 1999

Sanierungserfolg einer
Hochchlorung: Legionellen tot,
aber:

e A L i Edelstahlleitungen defekt...

"””‘”r”il-ﬂ G i 1"‘"""-"’ - -
LTI i ) | Millionenschaden...

lt1 ”II

Todes-Bakterien im Adlon

Gesundheitsamt schlug Alarm: Legionellen in drei Eerliner Hotels entdeckt

BERLIN - Die lebensgefahrliiche Legionars-Krankheit - auch in Berlinwurden die tédlichen Bakterien
entdeckt - ausgerechnet im Nobelhotel "Adlon" am Brandenburger Tor,

Es geschah im September vergangenen Jahres, Ein englischer Gast war an dem Erreger Legionella
preumophila erkrankt, war wahrend der Ansteckungszeit im "Adlon”. Als das britische
Gesundheitsministerium von dem Fall erfuhr, alarmierte es sofort das Gesundheitsamt des Bezirks
Mitte.



Ritz-Carlton 2004
\Legionellen-
armim Ritz
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A Pleiten, Legionellen und ein neuer Chef
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So gefahrlich sind Legionellen

VON THORKI THENCHEL

; Vnn seinen Angestellten srwnrie-

e Walter Junger bislang, .duss
sle sich ¢in Leben lang an unser
Hans binden®. as sagie der Chef
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nicht.” Von sich sellyst erwrtet o
dies jedoch offensichdich oleht
mehr, Nur ein guies halbes Jahr
mach der Eviffnung des FlnlSter-
ni-FHotels pm Potsdamier Plate gibt
der 39 Julire alte Osterrelchar den
Posten des Hoteldirektors sum 15.
Augusi schon wieder ab, Sein Nach-
folger wird Roiner Biirkle (423), von
1999 bis 200] Chel fm damaligen
Rite-Carlton Sehlofihotel jon Geune-
witld und aureit fir die Hotelkette
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Sanlerung SChEIﬂt nICht Pleiten, Pech und Pannen: Berlins
SO ganz einfach zu sein... Luxus-Hotels in der Krise

"Ritz-Carlton” und "Four Seasons” sind erste Opfer des
Wetthewerbs

won Mikolas Rechenberg
Ausserlich bleiben die

Direktoren der Berliner Luxus-Hotels natirlich

Der EffOlg eimner ChemISChen gelassen. Business as usuall Aberim Inneren, da

; : . brodelt es gewaltig "kKannen wir noch die Pacht
DeSI nfe ktlonsmagnah me. bezahlen?" "Missen auch wir die YWasseranlage

i austauschen?" So schwirrt es nach dem Schock der
LeglOne”en tOt’ aber Aufgabe des "Four Seasons” am Gendarmenmarkt

und der Legionellen-Krise des "Riz-Carlton" waohl
durch die Kopfe der Hotel-hManager.

Marmorwaschbecken

beschadigt....
T . ,Der Austausch des Wassersystems
.Goldene” Armaturen zerstort.... {2/ 'schwindel erregende Summen

verschlungen®

geschatzter Schaden: 3 Mio Euro!



Mit KOpfchen arbeiten

ISt besser als rohe

Gewalt...







Die Endlosung!
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