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I t lli t L i t 23 GW

ENERCON Allgemeine Informationen

~ Installierte Leistung: > 23 GW
~ Produktionsfläche: > 478.000 m²
~ Produktionsstätten in Deutschland: Aurich, Emden, Magdeburg
~ Produktionsstätten weltweit: Schweden, Brasilien, Türkei,Produktionsstätten weltweit: Schweden, Brasilien, Türkei, 

Portugal, Kanada
~ Vertriebsbüros: 8 national, 18 international
~ Servicestationen: > 160 weltweit

E tlä d 33~ Exportländer: 33

März 2001:
N h i U t il d E GH t i ht

2003/ 2004:
Ä d d EEG

2008:
Änderung des EEG

I t lli t WEA

April 2000:
Das Gesetz für den Vorrang

Nach einem Urteil des EuGH entspricht
das dt. Vergütungsmodell europäischem 
Beihilfe- und Wettbewerbsrecht.

Änderung des EEG Installierte WEA:
E-15 – E-33: 388
E-10 – E-20: 8

Jan. 1997:
Änderung des BauGB tritt in Kraft. 
WEA gelten als privilegierte Vorhaben.

g
Erneuerbarer Energien (EEG) tritt in Kraft. E-30/E-33: 660

E-40 – E-53:   7.597
E-58/E-66:    2.706

1996:
250 MW-
Programm

1991:
Verabschiedung des 
Stromeinspeise-
gesetzes (StEG).

E-70:    3.410
E-82:    2.863
E-112/E-126: 35
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ENERCON Produktionsstätten

Schweden (Malmö)
Windtower Production A.B.

T d kti

Kanada 
(Matane/Québec)

• Turmproduktion
• Metallverarbeitung

Deutschland

WEC Tours 
• Turmbau

Aurich / Magdeburg
• Firmensitz
• Produktion
• Forschung & Entwicklung

Portugal 
Viana do Castelo

Rotorblattfertigung g g
• Technologiezentrum
• Schulung
Emden
• Turmproduktion

• Rotorblattfertigung
• Türme
Lanheses
• Mechatronic

Brasilien (Sorocaba, Fortaleza, Pecém)

p

Turkey (Izmir)( , , )
Wobben Windpower Ltda.
• Produktion E-44/48
• Rotorblattproduktion E-70
• Turmproduktion E-48

Turkey (Izmir)
AERO Turkey
• Rotorblatt-
produktion
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Mechanische und elektrische Optimierung

Blattadapter

Achszapfen

Generator

Gleichrichter und 
FilterAchszapfen

Blattverstell-
antrieb

Filter

Rotorblatt Azimutmotoren
2 Lager

Erregersteller

Synchron
Generator

TransformatorGleich-
spannungs-

zwischenkreis

Umrichter FilterGleichrichter Leistungs-
schalter

Betriebs-
führung

Variable 
Drehzahl

Konstante 
Netzfrequenz
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Prinzip einer ENERCON WEA: Vorteile des Direktantriebs

Die Umdrehungen, die ein 
E-82 Generator in seiner 
gesamten Lebenszeit (20gesamten Lebenszeit (20 
Jahre) macht, werden von 
einem Generator einer 
WEA it G t i b b itWEA mit Getriebe bereits 
nach etwa 60 Tagen 
erreicht.

Die maximale 
Betriebstemperatur im 
ENERCON Ringgenerator 
liegt deutlich unter den 
Grenzwerten der 
verarbeiteten Materialien.
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Innovative Technik
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ENERCON Technologie
FACTS Eigenschaften: Blindleistung

~ Basisausstattung:
Volle Blindleistung zwischen 20% und 100% P
Nennwirkleistung

~ Q+ Option:
Optionale Erweiterung des 
Blindleistungsstellbereichs

~ STATCOM Option:
Blindleistung ist völlig unabhängig 
vom Wind verfügbar

~ Basis für Spannungsregelung in Windparks

WEC - Konfiguration FT FTQ FTS FTQS

Q+ Option X X

Q

Q+ Option X X

STATCOM Option X X
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Fault-Ride-Through-Fähigkeit: ENERCON UVRT Option

~ Fähigkeit Netzfehler für bis zu 5 Sekunden
pro Ereignis zu durchfahren 

~ Auch Fehler mit 0 Volt Restspannung am 
Netzan-schlusspunkt (PoC) können sicher 
beherrscht werden.

~ Fähigkeit symmetrische und 
asymmetrische Fehler zu durchfahren

~ Die Nennwirkleistung, die vom Generator 
kommt, muss nicht komplett ins Netz 
eingespeist werden  kann in Chopper-
widerstände abgeführt werden

Fl ibl Ei ll ö li hk i fü d WEA 

Nennwirkleistung P [MW]            Blindleistung Q [Mvar]

~ Flexible Einstellmöglichkeiten für das WEA-
Verhalten, um während des Fehlers allen 
möglichen Netzanforderungen gerecht zu 
werden.



werden.

WEA - Konfiguration FD FT FTQ FTS FTQS

UVRT O ti X X X X
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ENERCON‘s Rotorblätter – höchste Effizienz

Vorteile:
~Höherer Wirkungsgrad durch veränderte Blattgeometrie
~Geringere Schallemissionen durch optimierte Blattspitzen

ENERCON
Design

Geringere Schallemissionen durch optimierte Blattspitzen
~Längere Lebensdauer durch Reduzierung der Lasten
~Vereinfachter Transport durch schlanke Blattgeometrie

Comparison of the power curve measurements' c(p): E-82 and conventional WEC

Leistungskurvenvergleich (c(p)-Werte): 
E-82 und herkömmliche WEA

Konventionelles
Design
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E-82 mit 82m Rotor-
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Installierte ENERCON WEA: 17 667 Installierte ENERCON WEA

Überzeugende Produktpalette

E 33 (330 kW)Installierte ENERCON-WEA: 17.667 Installierte ENERCON-WEA
in 2010: 1.503 WEA

Multi MW Klasse 
0,2%

E-33 (330 kW)
E-30

660 WEA

Sub MW Klasse
20,2%

Multi MW Klasse
0,8%E-30

E-33E-112
E-126

E-53 (800 kW) 
E-48 (800 kW)
E-44 (900 kW) 

E-82 E-40
7.597 WEA
E-70 (2.000 kW) 
E-70 (2 300 kW)

E-44
E-48
E-53

E-33E-126

E-40
E-44
E-48
E-53

E-66
E-70

E 82 (2 000 kW)

E 70 (2.300 kW)
E-66

5.896 WEA

E-70E-82

E 53 E-82 (2.000 kW) 
E-82 (2.300 kW)
E-82 (3.000 kW)

2 863 WEA

Sub MW Klasse
48 7%

MW Klasse
51 1%

MW Klasse
79,0%

2.863 WEA
E-126 (6.000kW)
E-126 (7.500kW)
E-112
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35 WEA
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ENERCON weltweit

23 323 MW i t lli t lt it

22 Vertriebsbüros in Europa

23.323 MW installiert weltweit

Europa 
8.921 MW

Deutschland

~Frankreich (2010)
~Spanien (2010)
~Türkei(2010)
~Polen (2011)Deutschland 

10.879 MW
Polen (2011)

~UK (2011)
~Irland (2011) Asien 

558 MW

Nordamerika 
535 MW

Australien / 

2.863 MW installiert in 2010

Neuseeland 
122 MW

V t i b bü
69%  
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Perspektiven der Windenergienutzung

Der Windenergiemarktg
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Windenergie in Deutschland 2010

Installierte Leistung in 
Deutschland in 2010: 
27.215 MW (27,2 GW)
21 607 WEA

45,4%

44,1%

4,1%
0,6%

Siemens
3 9% e n o

MW

21.607 WEA 
 1,23 MW/WEA

52,1%

25,1%
42,8%

4,1%

0,02%

ENERCON
Repower

Nordex
4,5%

Bard
3,9%

3,9% e.n.o. 
energy
1,0%

Others
2,6%

50%

12,3% 8,5%

8 6%

4,0%

2,5%

ENERCON
59,2%

Vestas
14,6%

10,3%

<1%

8,6%

2,4%
0,9%

1,0%
14,6%

Anteil der Windenergie
am Bruttostromverbrauch
in Deutschland: 6,2 %
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Windenergie in Europa 2010

1493
27500

Bis Ende 2010 wurden 86,075 GW 
Windenergie in Europa installiert.

9.88328%

Marktanteil in Europa 2010

151622500

25000

27500

11%59%8%67%
74%

15000

17500

20000
%

29%

38%
72%

10000

12500

15000
MW ENERCON Marktanteile in den wich-

tigsten Europäischen Märkten 2010

~~

12%

92%
54% 14%

948
1086 962

345 327
15 604

118 123 16 528 382 350 92500

5000

7500

2010 bis Ende 2009

~

118 123 16 528 382 350 9
0
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Weltweite Entwicklung: Installierte Leistung

16500
511542500

35.802

Bis Ende 2010 wurden 194,39 GW 
Windenergie weltweit installiert. ENERCON Marktanteil 2010 8,0%

5115

32500
35000
37500
40000
42500

Goldwind 7 2%

Dongfang 6.5%
Sinovel 9.2%

Marktanteile 2009

1493

151622500
25000
27500
30000
32500

Repower 3.4%

Goldwind 7.2%

Suzlon 6.4%

Siemens 5.9%

1516

2139
12500
15000
17500
20000MW Others 18.5%

Vestas 12.5%
GE Wind 12.4%

Gamesa 6.7%

~~
ENERCON 8.5%

948 1086 962 690 327 345
221 15 603 167 118 528 123 382 16 326 350 83 9 92500

5000
7500

10000 2010 bis Ende 2009

528 382 16 326 350 83 9 9
0
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Perspektiven der Windenergienutzung

Zukunft der Energieerzeugungg g g
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Zukunft der Energieerzeugung

Die konventionellen Energieträger werdenDie konventionellen Energieträger werden 
durch die Erneuerbaren Energien bis 2050 abgelöst.
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Installierte Kraftwerksleistung 2010

Peat, Waste, 
Nuclear 0,75%

Installierte Kraftwerksleistung in der EU im Jahr 2010: ca. 55,4 GW)

Insgesamt entfielen im Jahr 2010 
in der EU 41% (22,7 GW) der 

t i t lli t L i t
Coal 7%

4.056 MW

494 MW
PV 22%

12.000 MW

gesamten neu installierten Leistung 
auf die Erneuerbaren Energien! 

Gas 51%
28.280 MW

Wind 17%
9.295 MW

Biomass 1%

L H d S ll

573 MW

CSP 0,75%
405 MW

Large Hydro, Small 
Hydro, Geothermal 

0,5%; 258 MW
Quelle: EWEA „Wind in power“, 02/2011
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20 3%Denmark

Installierte Leistung in Europa

9,3%
11,4%

12,3%

20,3%Denmark

Spain

Portugal

Ireland Schweden

2 9%
3,7%

4,2%

6,9%Germany

Netherlands

Greece

Austria

Norwegen
431

2.163

Finnland
197

1,8%
2,2%

2,3%

2,9%Austria
UK

Italy

Estonia
Irland

GB
5,204

Estland
149
Lettland

31Litauen
154Polen

Dänemark
3.752Anteil der 

Windenergie 
am Strom

0,9%
1,0%

1,6%

1,6%France
Sweden

Lithuania

Belgium

Irland
1.428

154Polen
1.107Deutschland

27.214
NL

2.237
Belgien

911
CH

L 42

Slowakei
3Tschechien

192Österreich

am Strom-
verbrauch 2008

0,8%

0,9%
0,9%

0,9%Belgium
Bulgaria

Luxemburg

Latvia

215

Frankreich
5.660

1.011 Ungarn
295

Kroatien
28

Rumänien
462

Bulgarien

Installierte Leistung 
Ende 2010 in der EU: 
84.074 MW 

0,4%

0,4%

0,6%

0,7%Poland
Hungary

Czech Republic

Finland

Spanien
20.676Portugal

3.702

g
375

GR
1.208

Türkei
801

Italien
5.797
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4,1%
,

EU total
Installierte Leistung 2010 in MWQuellen: EWEA, Pure Power. Wind energy targets for 2020 and 2030, 09/2009; EWEA Wind in power, Februar 2011



EU: Ehrgeizige Ziele für Erneuerbare Energien

Schweden (39,8%) 49%
Finnland (28,5%) 38%

Anteil der erneuerbaren Energien 
am Endenergieverbrauch
Basis 2005 (Wert in Klammern) und

Großbritannien (1,3%) 15%

Estland (18%) 25%
Lettland (34,9%) 42%
Litauen (15%) 23%

Basis 2005 (Wert in Klammern) und 
Ziel bis 2020

Belgien (2 2%) 13%

Großbritannien (1,3%) 15%
Irland (3,1%) 16% Deutschland (5,8%) 18%

Polen (7,2%) 15%
Tschechien (6,1%) 13%
Österreich (23,3%) 34%

Litauen (15%) 23%

Bulgarien (9,4%) 16%Belgien (2,2%) 13%
Niederlande (2,4%) 14%
Luxemburg (0,9%) 11%

Frankreich (10 3%) 23%

Rumänien (17,8%) 24%
Ungarn (4,3%) 13%

Frankreich (10,3%) 23%

Spanien (8,7%) 20%
Portugal (20,5%) 31% Italien (5,2%) 17%

Griechenland(6 9%) 18%Griechenland(6,9%) 18%
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Wachstumsmarkt Europa

Aktuelle Situation
~ Installierte Leistung

Ende 2010 in der EU (onshore):Ende 2010 in der EU (onshore): 
81.128 MW 

~ Einspeisetarife mit deutlichen 
Unterschieden zwischen den einzelnen 
Ländern.

~ Reduzierung der Anreize aufgrund von 
Budgetkürzungen

Ausblick
~ Ambitionierte Ziele in Bezug auf 

Emissionsreduzierung und Erneuerbare 
Energien – EU-Ziel 20-20-20

~ max. Potenzial bis 2020 (onshore):  
210.000 MW
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Entwicklung Erneuerbarer Energien in Deutschland

EU-Ziel „20-20-2020“

 soll von allen EU-Staaten 
gemeinsam erreicht

18

20

um
pt

io
n 18%

gemeinsam erreicht 
werden.

 20% Anteil Erneuerbarer 
Energien am 12

14

16

s 
en

er
gy
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on

su

10,1%
11,3%

13,7%

8 9%g
Endenergieverbrauch 

 20% Reduzierung der 
CO2-Emissionen bis 2020

 Basisjahr 2005
6

8

10

ES
 (%

) o
n 

gr
os

s

6,7%

8,9%

 Basisjahr 2005

Ziel für Deutschland:
18% Erneuerbarer Energien 0

2

4

sh
ar

e 
of

 R
E

g
im Jahr 2020

 unterteilt in Strom, Wärme 
und Kühlung und 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ziel der Bundesregierung:u d ü u g u d
Transport , deren Anteile 
noch definiert werden 
müssen

 B i 5 8% i 2005

Ziel der Bundesregierung:
19% der Stromerzeugung durch Windenergie 
an Land bis 2020
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ENERCON WEA in Deutschland bis Ende 2010

Installierte Leistung von         
ENERCON in Deutschland 
(31.12.2010) gesamt:                
ca 10 900 MWca 10 900 MWca. 10.900 MWca. 10.900 MW

2008
2009

Bis 2008

2009
2010
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Potenziale der Windenergienutzung in Deutschland

2010 20xx
48,6 TWh
8 1 % des Strom-

150 TWh
25 % des Strom-8,1 % des Strom

verbrauchs
21.537 WEA 
(onshore)

25 % des Strom
verbrauchs
20.000 WEA
(onshore)( )

1,23 MW/WEA
( )
3 MW/WEA

© Copyright ENERCON GmbH. All Rechte vorbehalten.Dateiname: SL_AU_Perspektiven der Windenergienutzung_Rev02_ger

26



Repowering in Deutschland

Vorteile
~ Weniger Anlagen auf gleicher Fläche
~ Bei größerer Leistungsdichteg g
~ Entlastung des Landschaftsbildes
~ Gleichbleibende Schallemissionen
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Bedeutung der Windenergie

Industrie
Beispiele / Chancen: Hochschulen/

F&E-Stätten

Tourismus
L b lität“

Industrie• ca. 102.000 Arbeitsplätze in der Windindustrie 
in Deutschland (Jahr 2009)

• Gesamtumsatz der Windindustrie

Positive Entwicklung 
durch Pachteinnahmen

„Lebensqualität“           
               

 Gesamtumsatz der Windindustrie                                    
(in Deutschland ansässige Unternehmen)                             
im Jahr 2009: 6,46 Mrd. €

Land-
wirtschaft

durch Pachteinnahmen
Umwelt

CO2-Reduzierung
Arbeitsplätze

Direkte                        

       
      

• Beitrag zur CO2-Reduzierung: 
=> Die Anlagen, die allein in Deutschland 2009            
installiert wurden, sparen jährlich mehr                       

NaturschutzStädte / 
Gemeinden Anstieg der 

AusgleichsflächenSteuereinnahmen

und
indirekte                      

Arbeitsplätze

als 32,1 Mio. to CO2 ein!

• Finanzielle Entlastung auf kommunaler Ebene

M d i G “ Ausgleichsflächen• „Made in Germany“

• Produkt aus Deutschland für die Welt

© Copyright ENERCON GmbH. All Rechte vorbehalten.Dateiname: SL_AU_Perspektiven der Windenergienutzung_Rev02_ger
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Perspektiven der Windenergienutzung

Forschung und Entwicklungg g
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ENERCON Forschung & Entwicklung

Forschungs- & Entwicklungsabteilung

Kleine 
Wasserkraftwerke

Wind-Diesel 
und Inselnetz-
Systeme WasserkraftwerkeSysteme

Meerwasser-
entsalzungs-
anlagen E-Ship

© Copyright ENERCON GmbH. All Rechte vorbehalten.Dateiname: SL_AU_Perspektiven der Windenergienutzung_Rev02_ger
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ENERCON Forschung & Entwicklung
Wind-Diesel und Inselnetzsysteme

Hauptkomponenten
~ ENERCON Windenergieanlage 
~ Verbrennungsmaschine 

Bestehende Projekte
~ Utsira (Norwegen)
~ Falkland Inseln (UK)

Bonaire (Niederländ Antillen)(Dieselgenerator, H2-genset etc.)
~ Master Synchronous Machine
~ Schwungradspeicher
~ Batterien

~ Bonaire (Niederländ. Antillen)

~ Batterien
~ Steuerung

© Copyright ENERCON GmbH. All Rechte vorbehalten.Dateiname: SL_AU_Perspektiven der Windenergienutzung_Rev02_ger

31



ENERCON Forschung & Entwicklung
Speichersysteme

Kurzzeitspeicher zum Glätten von Spannungs- und 
Frequenzschwankungen im Sekundenbereich im

Schwungradspeicher 

Frequenzschwankungen im Sekundenbereich im 
Inselnetz durch Steuerung der kurzzeitig verfügbaren 
bzw. benötigten Energie.

Technische Daten des Schwungradspeichers:
Speicherkapazität:  5 kWh
Nennleistung: 200 kW
Drehzahlbereich:1500 - 3300 U/min

Batterien
Kurzzeitspeicher zum Glätten von Windenergie im 
Sekundenbereich

Ununterbrochene Stromversorgung im Notfall

Batterien

Ununterbrochene Stromversorgung im Notfall
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Batteriespeicher (Nickel – Cadmium, 200 V, 34 kWh)



ENERCON Forschung & Entwicklung
Wasserkraft

Wasserkraftwerk Raguhn

~ 2 x 1.000 kW

Wasserkraftwerk Raguhn
Entwicklung einer eigenen Wasserturbine

Gesamteffizienz 10 - 15 % höher als bei konventionellen TurbinenGesamteffizienz 10 - 15 % höher als bei konventionellen Turbinen 

Weserkraftwerk Bremen: ENERCON Turbine

~ 2 x 5 MW 
~ Jährlicher Energieertrag 42 Mio. kWh
~ voraussichtliche Inbetriebnahme 2011
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ENERCON Forschung & Entwicklung
E-Ship

Diesel-elektrischer Hauptantrieb mit Segelunterstützung

Allgemeine technische Daten E-ShipAllgemeine technische Daten E-Ship

Länge ü.A. 130 m
Breite max. 22,5 m
Tiefgang 6-9 m
Tragfähigkeit > 10.500 tdw
Geschwindigkeit 16 bis 18 kn
Maschinenleistung ca. 6000 kW
3 Laderäume unter Deck (keine Decksfracht)
20 ft. Container ca. 820 TEU: 6 Lagen unter Deck 

f ( ü )und 4 Lagen auf Deck (Rückladung)
Fahrtgebiet Große Fahrt, höchste Eisklasse E3

 Angestrebte Kraftstoffersparnis beim E-Ship:
30-50% im Vergleich zu konventionell betriebenen  
Schiffen dieser Größe
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ENERCON Forschung & Entwicklung
Meerwasserentsalzungsanlagen

Funktionsweise 
einer ENERCON Meerwasserentsalzungsanlage 
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Zukunftsvision Speichertechnologien 
Beispiel: Auto

li f t S it i

Umspannwerk

: liefert Spitzenenergie

Elektroauto (Batterie)Elektroauto (Batterie)
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Die acht deutschen Modellregionen für Elektromobilität

= Anzahl 
Fahrzeuge

= Anzahl 
Ladestationen

Berlin/Potsdam

500 160 E-

Hamburg
250 85 E-

Autos,                   10 
Hybridbusse

500 Autos,                   
50 
Pedelecs,              

5 
Nutzfahrzeuge

Sachsen

Bremen/Oldenburg

80 90 E-
Autos,                   
3 E-
Räder,                   
5 Sachsen

65 26 E-
Autos,                               20 
Hybridbusse,                     1
4 Nutzfahrzeuge      

Pedelecs,          4 
Nutzfahrzeuge

Rhein/Ruhr

480
185 E-
Autos,                   40 
Hybridbusse,          1
0 
Pedelecs,                 
2323 
Nutzfahrzeuge,  50 
E-RollerRhein-Main

140
65 E-
Autos,                   5 
Hybridbusse,          
575 
P d l

Stuttgart
31 E-
Autos,                              

5 500

München

250 60 E-
Autos,                                

1 Hybridbus                 

Pedelecs,                
10 

Nutzfahrzeuge 
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Hybridbusse,                  
51 

Nutzfahrzeuge,                
500 E-

Roller,                            4
50 Pedelecs      

Quelle: www.bmvbs.de, neue energie 09/2010



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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Gütsch, Schweiz 1 x E-40 46mNh, 2 x E-44 55mNh
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