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Zu meiner Person
Tatigkeitsschwerpunkte

Abitur / Zivildienst
Studium Maschinenwesen Schwerpunkt Energietechnik

1995 Entwurf des ersten Fellbacher Klimaschutzkonzeptes

1997 Wechsel zu den Stadtwerken, dort Umsetzung

der KlimaschutzmalRhahmen
seit 1998 techn. Betriebsleiter und Prokurist der Stadtwerke Fellbach GmbH

Zustandig fur alle Malsnahmen im Bereich Erneuerbare Energien, Kraft-

Warme-Kopplung, Emissionskataster, Erdgastankstelle

Mitglied im Lenkungskreis Energie- und Umweltpolitik des bdew

Stadtwerke Fellbach GmbH
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87,99 % Stadt Fellbach
12,01 % EnBW

50 Mitarbeiter
10 Auszubildende
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Tatigkeitsschwerpunkte

Strom, Gas-, Wasser- und
Wwarmeversorgung, Erneuerbare
Energien, Erdgastankstelle,
Betriebsfilhrung, Contracting
(auch auf3erhalb von Fellbach)

Stadtwerke Fellbach GmbH



Seit 2010 bundesweites Stromangebot
net(t)strom mit ca. 5.000 Kunden

Versorgung

von 43.000 Einwohnern
Stromabgabe 238 GWh
Gasabgabe 327 GWh
Wasserabgabe 2,4 Mio m3
Warmeabgabe 22 GWh
Eigenerzeugung 9 GWh

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach

Reduzierung der CO,-Emissionen der Verwaltung um 20%
innerhalb von 5 Jahren

CO,-Emissionen Fellbach Stadtische CO,-
1991: 257.230 Tonnen Emissionen
1994: 12.000 Tonnen
. Elektrische ReizUngs:
Stadtische Verbraucher 43 %

anlagen 56 %

)

Stadtischer
Fuhrpark 1 %

Verbraucher 4 %

Nichtstadtische
Verbraucher 96 %

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach

Investitionen| Jahres- CO,- CO,-Ver- | Summe
Nr. Projekt ergebnis *)|  Ver- |meidungs- CO,-

meidung | kosten |Vermeidung

[€] [€/a] [tcoz/a] | [E/(tCO2)]| [tcoo/a]
14 Energiesparlampen fur Schulfoyer 3.083 -999 5 -204 28
18 Einbau von Thermostatventilen 5.624 -1.364 10 -139 49
23 Wasserturbine in Wasserbehélter 106.860 -6.647 150 -44 223
25 Dammung einer Nahwarmeleitung 10.226 -658 17 -38 285
28 Deckendammung in einer Schule 3.927 -134 5 -29 323
30 Sanierung einer Luftungsanlage 127.823 -616 78 -8 450
37 BHKW im Hallenbad 1.579.892 33.745 905 37 1.721
58 Einbau einer Einzelraumregelung 114.529 6.892 35 198 2.573
95 Solaranlage im Hallenbad 29.282 2.326 4 662 2.920
122 Dammung einer Aussenfassade 113.967 7.692 7 1.172 3.094

*) Ein negatives Jahresergebnis bedeutet hier einen Uberschul

Stadtwerke Fellbach GmbH




Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach

Optimaler Mitteleinsatz, wenn alle Mal3hahmen umgesetzt werden,
deren CO,-Vermeidungskosten unter 100 €/t liegen.
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Klimaschutzaktivitaten der Stadt Fellbach
Unsere neuen Klimaschutzziele

1. CO,-freie Verwaltung bis 2012
(Ziel bereits in 2010 erreicht)

2. 10% weniger CO,- in der Gesamtstadt
In den nachsten 10 Jahren
mit einem Mitteleinsatz von 10 Mio. €
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Klimaschutzaktivitaten der Stadt Fellbach

Ist-5tand und geplante MaBnahmen
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Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Einbindung in das stadtische Klimaschutzkonzept

Die SWF ist zustandig fur die Malthahmen,
die sich anlagentechnisch realisieren lassen.

Investitionen von 2000 bis 2010: rund 10 Mio €
(Windpark, Photovoltaik, BHKWSs, Biogasanlage)

SWEF——

Stadtwerke Fellbach GmbH




Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach

Bei den Stadtwerken Fellbach werden alle
Klimaschutzmal3nahmen wie folgt bewertet:

» Investitionskosten

» Finanzierungskosten

» samtliche Betriebskosten
» Betriebsertrage

» CO,-Vermeidung

Das Ergebnis wird statisch oder
dynamisch barwertig betrachtet.

Stadtwerke Fellbach GmbH



Nominale und barwertige kummulierte Ertragsuberschusse
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Nominale und barwertige kummulierte Ertragsuberschusse der
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Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Windenergie - Onshore

Vier Anlagen VESTAS V 47-660/200
Gesamtleistung 2.640 kW
Nabenhdhe betragt 76 m
Rotordurchmesser 47 m

Gewicht je Anlage ca. 110 Tonnen
Investitionen ca. 3 Mio €
CO,-Vermeidung pro Jahr 1.732 t

Betriebsertrage seit Inbetriebnahme
Stromerzeugung 31 Mio KWh
CO,-Vermeidung 16.170 t

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Windenergie - Offshore

» Beteiligung an einem Offshore
Windpark in der Ostsee

» Gesamtleistung 48 MW

» Anteil der SWF 0,5 MW

» Baubeginn 2009

» Fertigstellung 2011

» Investitionen der SWF ca. 1 Mio €

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung
23 BHKW Anlagen (inkl. Biogas)

davon 3 aulRerhalb von Fellbach
und 5 in Bau.

2.241 kW elektrische Leistung

7,3 Mio. kWh Stromerzeugung
18 Mio. kWh Warmeerzeugung
CO,-Vermeidung pro Jahr 2.900 t

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Biogasanlage
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Biogasanlage Fellbach
Warmeversorgung im weiteren Umfeld

Sporthalle, Grundschule, Festhalle
In Oeffingen
1,2 Mio kWh Wéarme

Biogasleitung

Standort Biogasanlage

Schulzentrum mit 3 Schulen,
Sporthallen und Festhalle

In Schmiden

2.5 Mio kWh Warme

Stadtwerke Fellbach GmbH



Biogasanlage Fellbach
Warmeversorgung im naheren Umfeld

Biogasanlage
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Landwirt mit
Besenwirtschaft
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Biogasanlage Fellbach

e Gesamtkosten Biogasleitung + 3 BHKW:'s gunstiger als

ein BHKW + Warmeleitungen
» Keine Verluste beim Transport im Gasnetz
 Vollstandige Biogasmenge steht zur Verstromung bereit
* Leitungsverlegung einfacher als bel Fernwarme
 Leitung konnte durch eigenes Personal verlegt werden

e Unterhalt der Biogasleitung einfacher als bel

warmeleitung SWE R
ITTTIN INSTUAL |3

Stadtwerke Fellbach GmbH



Biogasanlage Fellbach

Betrieb BHKWSs Inbetriebnahme Volles Betriebsjahr
Marz / Mai — Dezember Januar — Dezember
Methanerzeugung 580.000 m3 635.000 m3
Substrateinsatz 6.400 t inkl. Anfahrimpfung  6.300 t
Kondensatanfall in der ca. 200 | ca. 100 |
Biogasleitung
Stromerzeugung 1,9 Mio kWh 2,3 Mio kWh
Warmeerzeugung durch Schmiden: 727 MWh Schmiden: 1.773 MWh
Biogas BHKW Oeffingen: 272 MWh Oeffingen: 768 MWh
Anteil Warmelieferung Schmiden: 32% Schmiden: 65%
durch Biogas BHKW in den  Oeffingen: 33% Oeffingen: 70%

Schulzentren

Stadtwerke Fellbach GmbH
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Biogasanlage Fellbach

Bilanz 2010 (Stand: 01.02.2011)
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Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach

E Zahl der Anlagen®):
1 Installierte Leistung: 397 kW ;

Stromerzeugung: 360 MWh/a
COZ-VeI‘meidung: 0’2 Mio kg/a \\ >

>
- - %

Investitionen: ca. 1.5 Mio. € \ 24 ' o N

*) davon 3 Burgerbeteiligungsanlagen

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach

Blrgerbeteiligung

Manfred Teufel \Anteil 1 Modil
hat die Fotovoltaikanlage der =6 Zellen =12 Anteile
Stadtwerke Fellbach GmbH mit einem

Anteil von 72 Zellen unterstitzt. Kosten zzgl. Mw5t. 90,-€ 1080,-€
Herr Teufel erhalt im Gegenzug jahrlich, Stromerzeugung jahrlich™ 1.7 kwh 40,0 kWh
die seinem Anteil entsprechenden Ertrage . %

unserer Fotovoltaikanlage. e I sl e eIt FelllEa ]

Stadtwerke Fellbach GmbH
Energie und mehr.

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Solare Warmeversorgung

Solare Warmeversorgung
Solarsegel und 2 Kollektordacher

zusammen 230 m?2
Kollektorflache

0,1 Mio kWh Warmeerzeugung
durch Solaranlagen (ca. 15%)
0,1 Mio kg CO,-Vermeidung

93 Wohnungen werden versorgt
Restwarmeerzeugung durch
Brennwertkessel

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Erdgastankstelle
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Erdgastankstelle
Offentliche Erdgastankstelle

Forderung von Neufahrzeugen

Eigener Fuhrpark komplett mit
Erdgasfahrzeugen

219.000 kg Erdgasverkauf
0,2 Mio. kg CO,-Einsparung

Reduzierung des
Sommersmogs

Stadtwerke Fellbach GmbH



Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Emissionskataster

Ziel

Erfassung des energetischen
Ist-Zustands aller

Fellbacher Wohngebaude -

|dentifikation von Sanlerungs- . I }

schwerpunkten ?
LS

Optimierung von Forder-
programmen

Bereits mehr als 2.500 Gebaude in Fellbach erfasst und bewertet

SWIESSES

Stadtwerke Fellbach GmbH



Emissionskataster der Stadtwerke Fellbach
Ergebnisse aus dem Emissionskataster
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Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Okostrom

| B , Okostrom
. e .
Energie und mehr e Normalmodell und
| i Aufpreismodell

Aufpreis wird fur Umwelt-
projekte in Fellbach verwendet

Kot Lot Bis jetzt wurden 3 Photovoltaik-
e s _' anlagen finanziert

Ertrage finanzieren wieder
neue Projekte

Neu ab 2010: Biogasangebote flr unsere Kunde

Stadtwerke Fellbach GmbH



Auf dem Dach des Fellbacher Friedrich-Schiller-Gymnasiums entsteht in diesen Tagen eine Photovaltalkanlage fiir 21 om En

Fellbach. Das Friedrich-Schiller-Gym-
maslum (FSG) bekommt dieser Tage
wars auls Dach: dﬁﬂmwnhlhlh-

Klimaschutzaktivitaten der Stadtwerke Fellbach
Verwendung der Okostromgelder

Power von der Penne - FSG erzeugt Solarstrom
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Klimaschutz in Fellbach

Eindeutiger Beweis der globalen Erderwarmung

I

Century '~ 1900~ 1950 1970, 1980,1990 6 2006

Stadtwerke Fellbach GmbH



Stadtwerke Fellbach GmbH

Ansprechpartner

Gerhard Ammon
Technischer Betriebsleiter / Prokurist
Tel.: 0711 / 575 43 24
ammon@stadtwerke-fellbach.de

Ringsstrasse 5
70736 Fellbach

Stadtwerke Fellbach GmbH
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Biogasanlage Fellbach
Verfahrensschema der Biogasanlage?

3 BHKW's an 3 Standorten

Sporthalle Oeffingen: 40 kWel
Friedensschulzentrum: 250 kWael

Biogasanlage: 190 kWel Strom
m;::rr::i(opplum :> ca. 2,0 Mio. kWh/a
Gas _ g =T b7 K-
ca. 5,7 Mio. kWh
ca.5.300 t/a t I@$ Wédrme
85% Maissilage I r]llllll[ ‘ ca. 3,3 Mio. kwh/a
15% Ganspflanzensilage - .
g Eearst

NaWaRo
Mmhaﬂs#-gw, fast

7 ]

ca.4.200 t/a

Substratlager

BIOGAS NORD Anlogenbau GmioH
wamingsat a4

33715 Elabrtald

Tl +44 (D)5219833 0

Fau ~54 (D)522 9833 500

W hgaseaard da

tlagehgasaard da
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Biogasanlage Fellbach

_ Biogasleitung Fernwarmeleitung

3
(40, 190, 250 kW)

1.850 m Gasnetz
250 m Warmenetz

Anzahl BHKW's

Leitungslange

Investitionen (Netz,
BHKW, Verdichter,
Pumpen etc., inkl.
Forderung)

Jahrliche Mehrkosten
(Kapital-, Betriebskosten)

Jahrliche Mehrerltse 3.000 €

Gashetz 0 %
Warmenetz 15 %

890.000 €

Verluste im Leitungsnetz

1
(350 kW)

2.000 m Warmenetz

1.184.000 €

30.000 €

Warmenetz 15 %

Stadtwerke Fellbach GmbH



Biogasanlage Fellbach

Benotigte Substratmenge 5.300 t/a| |Einssatzstoffe 80% Mais
(Nachwachsende 15% GPS
Rohstoffe) 506 Grag
Anbauflache 114 ha| |Gaserzeugung 5,7 Mio kWh
Anteil an landwirtschatftlich 12 %| |Stromerzeugung 2,0 Mio kWh
genutzter Flache in Fellbagh
Beteiligte Landwirte 9| [Warmeerzeugung | 3,3 Mio kWh
Installierte BHKW Leistung 480 kW| |GrundstlicksgroRe 8.500 m2
(3Standorte)
Gesamtinvestitionen 2,75 Mio. € |Lange der 1.961m
Biogasleitung
Forderung: 30% der Kosten des Biogasnetzes (111.900 €) durch das
Wirtschaftsministerium Baden-Wdurttemberg
CO-Vermeidung: ca. 1.340 Tonnen jahrlich
dies sind etwa 30% der Zielvorgabe
der klimaneutralen Stadtverwaltung fir die Stadt Fellbach bis 2012

*) GPS = Ganz-Pflanzen-Silage

Stadtwerke Fellbach GmbH
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Klimaschutzaktivitaten
Exkurs: Aktivitaten anderer Stadtwerke
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Moggingen

Thema: Hohe Anschlussdichte an das Nahwarmenetz 258.10.2010 2
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- Arbeit: 3,6 GWh/a
(N2~ Installierte
in * - Leistung: 1,7 MW

= Anschluquote:
140 H&user von max. 186

Leitungslénge: 6.900 m

Thema: Hohe Anschlussdichte an das Nahwarmenetz 28.10.2010 4
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Technische Details:

1 BHKW fur Biogas zur Grundlastdeckung
- elektrische Leistung: 250 kW pro BHKW
- thermische Leistung: 324 kW pro BHKW
- 5800 h p.a.

- 1.450.000 kWh,, / a
- 1.879.200 kWh,, / a

1 Holzhackschnitzelkessel fur Spitzenlast
- thermische Leistung: 1.200 kKW
-1442 h/a
- 2.307.200 kWh,, / a

Nahwarmenetz:
Systemtemperaturen: 80/50 C
Trassenldnge: 6.900 m

Thema: Hohe Anschlussdichte an das Nahwirmenetz 28.10.2010 5



