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Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2011-2021
N'“E CU MATE SOLU-HO NS Nach Absatz in den Neubau und die Renovierung
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS

Gesamtmarkt Warmeerzeuger und Warmepumpen

LS Entwicklung WP nachste drei Jahre

2022: 205.500 (Hochrechnung)
1,200,000 2023: 317.000 (+54%)
2024: 502.000 (+58%)
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS — DENA Gebaudereport 2022

B Gebéude Abb. 25: Aufteilung der Heizungsanlagen nach Alter

Waohneinheiten
Quelle: bdew 2019
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS Heizungen ab 2024: 65% erneuerbare Energien gem. GEG

‘)

Bundesministeri Bundesministeri ))) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

fiir Wirtschaft firr Wohnen, Stadtentwicklung E”ERG’EWECH SEL

und Klimaschutz und Bauwesen

65 Prozent erneuerbare Energien beim
Einbau von neuen Heizungen ab 2024

Konzeption zur Umsetzung

Stand: 14. Juli 2022

Die Warmewende ist ein zentraler Schliisselbereich fiir die Erreichung der klimapolitischen Ziele
der Bundesregierung und zur Reduzierung der Abhingigkeit von fossilen Energieimporten. Mehr
als ein Drittel des gesamten Energiebedarfs in Deutschland brauchen wir zur Deckung unseres
Wirmebedarfs in Gebauden.

Der Ukraine-Krieg macht deutlich, wie verwundbar unsere Wirmeversorgung und wie abhingig
Deutschland von fossilen Energieimporten aus Russland und and Konfliktregi ist.

Uber 80 Prozent der Warmenachfrage werden derzeit durch die Verbrennung von fossilen Ener-
gietragern gedeckt, die zum allergréften Teil importiert werden. Im Gebidudewédrmebereich
dominiert dabei Erdgas, insbesondere aus Russland. Uber 410 TWh Erdgas wurden 2021 zur
Deckung der Warmenachfrage in Gebduden verbrannt. Dies sind @iber 40 Prozent des gesamten
in Deutschland verbrauchten Erdgases. Fast jeder zweite deutsche Haushalt heizt mit Erdgas. Bei
den neu installierten Heizungen betrégt die Quote sogar 70 Prozent.

Der Ukraine-Krieg zeigt einmal mehr, dass Deutschland die Transformation der Warmeversor-
gung beschleunigen muss, um Versorgungssicherheit, die Erreichung der Klimaziele, aber auch
die Bezahlbarkeit von Warme weiter gewéhrleisten zu kénnen.

Entscheldend hierfir ist eine Warmeversorgung auf Basis von erneuerbaren Energien und Ener-
ung sowie Eu:u, ffi

* Anschluss an ein Warmenetz
Durch den Anschluss an ein Warmenetz (Fernwiarme oder Nahwirme) kann die Vorgabe unab-
hingig vom Anteil an erneuerbaren Energien am Erzeugungsmix des Netzes erfillt werden.
Hintergrund ist, dass bei einem Anschluss an ein Warmenetz unterstellt wird, dass das Warme-
netz auf der Grundlage anderer Vorgaben und Anreize schrittweise bis spitestens 2045 klima-
neutrale Warme liefern wird. Ab dem 1. Januar 2026 soll bei Vorliegen einer kommunalen War-
meplanung fiir das Gebiet der Anschluss an ein Wiarmenetz (das noch nicht tiber einen Anteil
von 65 Prozent erneuerbarer Energien verfiigt) nur noch dann eine Erfiillungsoption sein, wenn
der Wir ger tber einen Transfor plan verfiigt, mit dem der Versorger ein
verbindliches I itionsk zur schrittweisen und vollstindigen Umstellung der Warme-

versorgung auf erneuerbare Warme oder Abwarme bis spatestens 2045 vorlegt.

Einbau einer Wirmepumpe mit der Wi 1le Luft, Erdreich oder Wasser

Beim Einbau einer elektrischen Wirmepumpe, die den Warmebedarf des Gebaud listindi;
deckt, wird angenommen, dass die Warme vollstindig aus erneuerbaren Energien stammt. Zwar
wird fir die Wirmeerzeugung auch Strom zum Betrieb, insbesondere zum Pumpen und zum
Antrieb des Verdichters, genutzt, der groRte Teil der Energie stammt aber in aller Regel aus der
Umgebung, also aus dem Erdreich, der Luft oder dem Grund-, Fluss- oder Abwasser. Diese Umge-
bungswirme ist erneuerbar und regeneriert sich immer wieder. Zudem soll der Stromanteil,
der aus dem offentlichen Stromnetz bezogen wird, tiber die regulire Nutzungsdauer einer War-
mepumpe 100 Prozent klimaneutral erzeugt werden.

Einbau einer Biomasseheizung auf Basis von fester oder fliissiger Biomasse
Auch durch den Einbau einer Biomasseheizung auf Basis von fester oder fliissiger Biomasse
(Holzheizung, Pelletheizung etc.) wird die Erfiillung der Pflicht ohne weitere Nachweise ange-

nommen, sofern diese den Wirmebedarf des Gebaud )| dig deckt. V
hierfiir sind aber der Einsatz von nachhaltig pmduznener Biomasse und die Emhaltung der
bestehenden Nachhaltigkeitsanforderungen fiir Bi im GEG im Rah der
Nutzungspflicht.

« Einbau einer Gashei. unter Ni g von griinen Gasen
Bei Gashei: die mit nachhaltigem Bi han, griinem W: ff oder and grii-
nen Gasen betrieben werden, muss vertraghch und iber ein sicheres Nachweissystem (Masse-
bil oder Herkunft der d hafte Bezug von mindestens 65 Prozent

griner Gase nachgewiesen werden. Da bel Biomethan und bei anderen griinen Gasen mittel-
bis langfristig mit einer hohen Nachfrage in anderen Sektoren zu rechnen ist, sind erhebliche
Preissteigerungen beim Bezug von Biomethan und anderen griinen Gasen zu erwarten. Vor
diesem Hintergrund ist eine M hen. Nach dieser miissen Vermieter
im Fall der Nutzung von Biomethan oder von griinen Gasen die Kosten ibernehmen, die tber
den Grund if fir Gas hi; h

hutzvorschrift

Einbau einer Hybridheizung
Eine weitere Option ist der Einbau einer so genannten Hybridheizung. Diese ist eine Heizung,
bel der maxlmal 35 Prozem der verbrauchlen “Farme mit fossnlen Brennstoffen eruugt wer-
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Funktionsprinzip, Kaltemittel und Effizienzkriterien
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CO2-Aquivalten / 1000 to

Kaltemittel: F-Gase-Verordnung und
PFAS - Perfluoralkyle und Polyfluoralkyle
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NIRE L IMATE SOLUTIONS — Kaltemittel und GWP (Global Warming Potential)

R450A R513A

152a
R1234ze/yl > R600a R717)
,, RA07C“ , R134a“
Gew.-Kélte, Transportk. Klima, WP gr. KW, mobil




NIRE CLIMATE SOLUTIONS Physikalische Eigenschaften Kaltemittel

Kaltemittel: F-Gase-Verordnung und PFAS

Kaltemittel Siedepunkt
R134a -26 °C

Verfliissigung (26 bar)

R404A FKW 55°C
R407C FKW "G g
KW " L
R744 (Kohlendioxid) 57 °C 316
R717 (Ammoniak) -33°C 60 °C
R290 (Propan) -42 °C 70 °C Brennbar!
R600a (Butan) -12 °C 114 °C
R1270 (Propen) 48 °C 61°C

Quelle: energie-experten.org
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NIRE CLIMATE SOLUTIONS Funktionsweise einer Warmepumpe

Natiirliche Kiltemittel = hohere Temperaturen 65 bis 75° C méglich!

Jahresarbeitszahl: JAZ = SPF = eingesetzter Strom / produzierte Warme

Erde
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Grundwasser Verdampfe

Verflissiger

Entspannen

>«

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS

Warmequellen




NIRE CLIMATE SOLUTIONS Warmequellen (quelte:ait deutschland 6mbH)
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Agrothermiekollektor Erdwarmesondenfeld
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS

Gewasser

Wa rmeq Ue“en (Quelle: ait deutschland GmbH)

Abwasser

Abwarme Luftrickkihlwerk
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Luft-Warmepumj

1. Monoblock-Warmepun

2, Pufferspeicher

3 Trinkwarmwasserspei

4. Radiator

5 Flachenheizung
6 Warmwasserleitung
S Umwalzpumpe

Luft-Warmepumpe Monoblock in

- ] T3 SphtW‘armepumpeAnsengerat
1. Monoblock-Warmepumpe innen b SplitWarmepumpe-innengerst
2 Pufferspeicher 2, Pufferspeicher
3} Trinkwarmwasserspeicher -3 Trinkwarmwasserspeicher
4. Radiator 4 Radiator
5. Flichenheizung 5. Flachenheizung

6 Warmwasserleitung
7 Luft-Ansaug-/und Abluftschacht
G Umwalzpumpe

Warmequellen: Aulbenluft
Luft-Warmepumpe Split-Aufstellung

6 Warmwasserleitung
@ Umwaélzpumpe
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Abluft-Warmepumpe

1. Abluft-Warmepumpe fiir
~ Heizung, Liftung, Warmwasser

2 Frischlufteinlasse in Rollladen-
késten oder AuRenwanden

3 Uberstromluft

4. Abluftventil/Abluft
5, Fortluftgitter/Fortluft
6. Flachenheizung

7, Warmwasserleitung
8 Photovoltaik-Anlage

18



NIBE CLIMATE SOLUTIONS  Photovoltaik + Solarthermie = PVT

— - —r

— p— —~—
~ -~

= =% — - = —— —7-- - — - = = "." '
__>—(_> - _“»,,_ - r - - e ’-.
\\ . . < < - < - ¢
S ——— < — e — i 7». /
» = . Y
o

https://www.metternich-haustechnik.de/gewerbekunden/energiequelle/gewerbe-kraftdach “

NIBE PVT - Funktionsprinzip
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS  Industrielle Abwarme-Quellen

Rauchgase 50 bis 400 °C
Kaltwassersatze 20 bis 45°C
Druckluftkompressoren 30 bis 70 °C
Reinigungsabwasser 30 bis 60 °C
Kochprozesse bis 100 °C
Antriebe bis 100 °C

BHKWs ca. 80 °C

Spritzguss 20 bis 80 °C

Quelle: Dr. Cordin Arpagaus, NTB Interstaatliche Hochschule
fur Technik Buchs, Institut fir Energiesysteme (IES)
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Marktiibersicht - Effizienz (COP,) und Gitegrad = ¥ NTB
COPs verschiedener industrieller HTWP Produkte bl

FHO Facthosnschuls Osts ot

in Funktion vom Temperaturhub

® Kobelco SGH 120/165
O Kobelco HEM-HRS0

@ Ochsner IWWDSS R2R3b

© Ochsner IWWDS ER3b
©Ochsner IWWDS ER3c4

O Hybrid Heat Pump

A Friotherm Unitop 22/22

A Combitherm

W GEA Grasso FXP

@ Star Refrigeration Neatpump
OSABROE HeatPAC HPX
OViessmann Vitocal 350-HT Pro

1 T T T T

——— A Mitsubishi ETW-L
20 40 60 80 100 120 140 ( Fit-kue (45% Gitegrad):
AT 10K COP, = 68.455 AT, 07, R?=0.78
COPy: Leistungszahl im Heizungsfall ;
AT, Temperaturhub von Quelle zu Senke in K stg;nﬁgz?;ggfff:

Arpagaus et al. (2018)
8. Mai 2019 cordin.arpagaus@ntb.ch 16

0 Viking HeatBooster S4 R1336mzz(Z)
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Trinkwasserhygiene
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Alexander Schaaf
domatec GmbH | Niederlassung Siidost
Prof.-Eichmann-StraRe 8 | 80999 Miinchen
T+49 898189 7167 | F +49 89 8189 71 59
alexander.schaaf@domatec.info
http://www.domatec.info

Warmwasserspeicher dauerhaft auf >65°C
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Warmwasserspeicher mit System-

trennung durch Warmetauscher

Warmwasser wird im Durchfluss

erwarmt, wenn es benotigt wird!
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Dezentrale Frischwasserstationen und
NIBE CLIMATE SOLUTIONS .
Warmwasser-Warmepumpe

Frischwasserstation

Warmwasser-Warmepumpe
Mit Nacherhitzung —
Kleinwarmepumpe fiir Heizungsriicklauf 1
——

I
3
i
'

Quelle: Alpha Innotec

Quelle: SHK Profi

T w-

https://www.tikigroup.eu/products/dhw-80/
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Kombination Photovoltaik
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Warmepumpen besitzen Schnittstelle zur PV

Das SG Ready-Label wird an Warmepumpen-
Baureihen verliehen, deren Regelungstechnik

ein intelligentes Stromnetz ermoglicht.

Es kann von Warmepumpen-Herstellern und
Vertriebsunternehmen beantragt werden. Zur
Vergabe des Labels missen die
Voraussetzungen gemal Kapitel 2 der
Regularien (s. u.) erftllt werden.

Ready

Smart Heat Pumps

Das Label wird nur in Deutschland vergeben
und besitzt dartiber hinaus keine Gultigkeit.

validity check of this label at www.waermepumpe.de/sg-ready
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS
Steuerung Warmepumpe, Photovoltaik, Stromspeicher

Smart-Meter  Zahler EVU

Stromnetz

Haushalte-Egaenbadart dbar -
S50-Impuls an Warmepumpe

Ermrgianutzrg/
S padehaning
ufsr g
WTneTpe —
Herrung e ',‘.'
W
Edriurg
Lirftung
g e ianer
= o Bl
Batteriespeicher MIBE Inneneinheit .
S-Serie arbraucher im Haushalt
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Anwendung




NIRE CLIMATE SOLUTIONS  Warmepumpen fir vielféltige Einsatzgebiete
Warmepumpe 1,5 bis 5 kW bis 65° C

r /,_H N
.y ‘ Liftung mit WG

Warmwasser-
speicher

Warmepumpe 20.000 kW bis 95° C

GroRwarmepumpen fur Industrie bis 130° C

30



NIBE CLIMATE SOLUTIONS
Warmeerzeuger flr vielfaltige Einsatzgebiete

HTWP mit Luft und dem Brayton Prozess
warmepumpe 1.000 kW

Pilotanlage CoBra (Cottbus Brayton)

* Arbeitsmedium: Luft

« Luftfahrtkomponenten

« Elektrische Leistung: ca.120 kW

» Warmeleistung: ca. 180kW @ 250-380°C
« Kalteleistung: ca. 60kW @ -45 °C

Temperatur bis 65° C

Néachste Schritte

« Skalierung fur industrielle Relevanz

 Entwicklung fur Warmeabgabe @ 400-500°C

» Warmertckgewinnung und Solarwdrme @50-200°C

* Integration in Trocknungsprozessen (Autoindustrie,
Papier, Lebensmittel, etc.)

g Y/ i
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NIEIBE CLIMATE SOLUTIONS  Luft-Wasser-WP mit R290 fur bestehende Gebiude

SICHERHEITSABSTAND 821 25 12
Halten Sie beim Aufstellen von $2125 den nétigen Sicherheitsabstand zu Fenstern, Tiren und Ventilen. Die entsprechenden
MaBe finden Sie auf der Abbildung unten. Heizleistung

b L—L//%’l [1k1m
L , 0 ———

O s M B 0o~ 00

20 -20 -10 0 10 20 30 40 50
AuBenlufttemperatur

(°C)

e \[Orlauftemperatur 35°C
e \/Orlauftemperatur 45°C
— — — Vorlauftemperatur 55°C
...... SR-Modus, Vorlauftemperatur 35 °C
------ SR-Modus, Vorlauftemperatur 55 °C
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NIBE S2125-12

Approved by:

[Contact details

|© NiBE Energy Systems - Box 14 -

5 - 28521 Markaryd - Sweden

) NIBE §2125-12 + VWM 5320

Type of heat source/sink: Airfwater NIBE 52125-12 + VWM 5320
Low-temperature heat pump: No -
Equipped with supplementary heater: Yes j.\' N l BE 'u"l rh"rater
Heat pump combination heater: Yes \ f Mo
Climate condition: Average J \
Temperature application: Medium ternperature (55 *C) Yot -
[Applied EN14825 - EN16147 - EN12102-1 -"\ r

‘ Seasonal space heating energy ‘ ‘ ‘ Yes
Rated heat output Prated 7.6 kW efficiency = 150 % Average
|pediored capacity for port ioad ot sutdeor temperature Tj |Deciored coefficient of performance for part load ot outdoor I MMedium tem perature |:_=',,5 'C:I
Tj=-7°C Pdh 67 kW Tj=-7°C COPd 2,17
Tj=+2"°C Pdh 42 KW Tj=+2°C Cord 383
Ti=+7°C Pdh 27 kW Tj=+7"C Cord 512 -
f=+12°C Pdh 24| kW Ti=+12°C copd | 587 Seasonal space heating energy
Tj = biv Pdh 76 kW Tj = biv COPd 2,11 % &
Tj=TOL Pdh 76 W Tj=TOL CoPd 211 6 kKW efficiency Mg 150 B
[Ti=-15 "C{ifTOL<-20°C) Pdh kW [Tj=-15 °C (if TOL< -20 °C) copd
Bivalent re T -10 *C [Operation limit temperature TOL -10 “C aed af o By Mermparature T.'
(Cycling interval capacity for heating Poych kW Cycling interval efficiency COPoyc - T —
Degradation co-efficient Cdh 0,97 - Heating water operating limit WTOL 65 °C 7 kK COPd 2_.1 7
Power cansumption in modes other than setive mods Supplementary hatar 2 KW T] = COPd 3.83

Poes T
(Off mode o 0,008 kW Rated heat output | Psup | 0,0 kW ? kw T] |:|:| Pd 5{1 2
Thermostat-off mode Pra 0,013 kW -
Stand by mode Py 0,011 | kw Type of energy input | Electric 4 kW Tj= COPd 587
Crankcase heater mode Pex 0,0045 kW & KW T] = COPd 2,11
v
s e 6 kW Tj = TOL COPd 2,11
Capacity control Variable Rated air flow rate, outdoors m*fh ] e . L
Rated water flow rate, indoor heat KW T] =-15 °C llf TOL < -20 -E:I COPd
Sound power level, indoors/outdoors Ly 049 dB exchanger mih
Rated brine or water flow rate,
Annual energy consumption Qs 4102 kWh |;UthDI' heat exchanger 2900,00 m’fh . -
o "C Operation limit temperature TOL -10 “C

Far heat g ombination heater: = : "
e | | | kW Cycling interval efficiency COPoye -
Declared load profile XL Water heating energy effidency Mt 114 % 7 - HE"ﬂtiI’Ig water uperating limit WTOL [ "
Daily electricity consumption | (57 | 7,07 | kWh Daily fuel consumption | Oy | | kWh
Annual electricity consumption | AEC | 1471 | kWh Annual fuel consumption | AFC | | Gl
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NIBE CLIMATE SOLUTIONS

Abwarme aus Rechenzentrum fUr Fernwarme

¥

Cooling coil
- Dattery N\

IDistrictyeating

Quelle: dc-ce RZ-Beratung
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NIRBE CLIMATE SOLUTIONS HEATEN: HeatBooster

How does it work?

Heat supply

Cooling supply Heat sink

Heat source

<150°C <200°C

Process Process
waste heat cooling
Condensate Low pressure
cooling steam
District Condensate
heating grid cooling
Heat Cooling
recovery water

Cooling tower/
Dry cooler

$

WASTE HEAT T

> 20°C

HeatBooster

Electricity

Gas Coal ue

> 80°C

Pressurized

High pressure

water steam
Process heat District
heating grid
Distillation Preheating
Drying Low pressure

steam

35



NIBE

Kontakt:

Sven Kersten

Mobile-Phone: +49 160 97 28 10 56
E-Mail:
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