35 don’ t gu into the tlaﬁsruum Ietturmﬁ ﬁn -mbat
" 3 think they need! No, thep tell me what itis |
i thep mant me to cober. -
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Just in Time Teaching

Peter Riegler

Suderburg
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/

Studierende
diskutieren
miteinander

‘\

Feedback ’ Feedback L “‘

Aufgaben wahrend
der Vorlesung

F

stellt Aufgaben zum

Vor- und Nachbereiten

diskutieren

(peer |nstruct|on)

passt Vorlesung an

Just in Time Teaching — die ldee
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Studierende bendtigen

Schrittmacher*

Ich verstehe
seit Wochen
nichts mehr.
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Studierende bendtigen

schnelles Feedback
uber thren aktuellen
Leistungsstand.

... iIch habe
verstanden
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Studierende bendtigen

schnelles Feedback
uber thren aktuellen
Leistungsstand.

Sehr oft moglich durch
automatisch bewertete
Ubungsaufgaben.

¥3 | ON-CAPA Traxelierung der Montille - Mozilla Firefox [N EE
Fle Edit View Hstory Bookmarks Tools Help

@ - c fat o \ KL | http://palya.informatik. fr-wolfenbuettel. de fres fhwfdey riegler Traxelierung/mantile. problem W ' ina nielen wolfenbuttel F

@ Most Visited ’ Getting Started 5. | Latest Headlines |__| Personal Toolbar Folder

@ Disable - £ Cookies * [ €55 ~ 5] Forms + (] Images ~ @ Information = () Miscellaneous = ./ Outline =  J Resize ~ ” Tools + {2 View Source ~ > Options = v @ @
i, LON-CAPA Traxelierung der Mont... E3 -
] Hauptmenil Inhaltsverzeichnis Kursinhalt Gruppen || Kursrolle wechseln... ~ | | Weitere Hilfe Beenden

einrichten Rollen

&= 1@V wsS®O (3
Kadilationstheorie: Traxelierung der Montille
Geben Sie eine Traxelierung an, die die in der Abbildung gezeigte Montille

a beschreibt:
y=2%x+1
Korrekt! Die als richtig hinterlegte Antwort wird oben ) )
angezeigt. Bisherige

Thr Nachweis Ist 153-1216 @ Antworlen

-4 -3-2-1 06 1 2 3 4
X

Diskussionsbeitraq abschicken EANachricht senden

Dane & @
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Lehrende bendtigen

schnelles Feedback ... schneller erfahren,
) wann unsere
uber aktuellen

Studierende nichts
Leistungsstand ihrer mehr verstehen.
Studierenden.
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(Problems with av. attempts = 2 or deg. difficulty = 0.5)

Foil Number |[Foil Name

Foil Text

1. 6.1.12

The distance between the two charges is cut in half.

1 6122

The magnitude of both charges is doubled.

16132

The magnitude of one of the two charges is doubled.

1 6142

The distance between the charges is doubled.

| | W

1 6152

The charges are placed in a medium with a factor two higher permittivity.

Attempt 1, 186 submissi
100

Percent Correct

&0

3]

40

20

L]

=
=
=1
=
sl
o+
ey

, 126 submissi

It

1

T 3 4 5
Foil Number

# Option Chozen Incorrectl

a0

-1

40

20

1

T3 4
Fail Humber

=3

One forth the force
[l Half the force

Same force
[l Double the force
[l Four times the force

Attempt 2, 125 submissi
100

Percent Correct

&0

3]

40

20

L]

Ly
=
=
i
=

o
=
ra

1.

1

[ux)
[}
w
oy
o
=
s
(]
lul
.

L

1

2 3 4 5
Foil Number

i Option Chozen Incorrec

@

-

-

w

1

T3 4
Fail Humber

s

One forth the force
[l Half the force

Same force
[l Double the force
[l Four times the force

and total number of students with submissions = 2 —
Change thresholds?
Num. Av. Deg. Last Reset
Resource Part ctudents Attempts Diff Reset Count?
Area increase single 171 2.32 0.58 -
— part
Capacitor Properties f}:ﬁ'e 170 2.24 0.65 O

Correct Answer

I5510Ns per

Subm

Homework & PHY 1 &3

T B 9 10 11
Problem Mumber

12 13 14 15 16 17
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A

Studierende erhalten

professionelle Hilfe
Justin time*
In Form von Minivorlesung

lhre Ubungs-

ergebnisse
zeigen
mir...

Ich erklare
das
nochmal...
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Just in Time Teaching (JITT)

e Lehrveranstaltung dient nicht mehr primar der Stoffvermittlung,
e sondern der Klarung studentischer Schwierigkeiten.

e Lehrende erfahren durch elektronische Ubungsaufgaben von
studentischen Schwierigkeiten

e und greifen diese ,just in time" in der Lehrveranstaltung auf.



Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Wolfenblittel

Stoffvermittlung?

Wird delegiert an IS o )
° Lehrbuch/Lehrtext X E'.LDN-CAPA...'I?.LGN-CA...x|E'.LDN-CAPA...'E'.LDN-CAPA...|E'.LDN-CAPA...H » o =

Studieren Sie das Kapitel 5.1 des Lehrtextes. Stichworte: Basis, Dimension,

[ Online Prelecturesl Orthogonalbasis, Orthonormalbasis.

. Was fanden Sie dabei schwierig oder haben Sie nicht verstanden? Wenn Sie hier nichts
® I—V'AUfze'Chnung nennen kdnnen, gehen Sie auf mindestens zwei der unten genannten Punkte 1-5 ein. L

7] Antworten Sie dabei bitte so spezifisch wie maglich.
(,Telekolleg") \
”n

. . . . Arbeitsauftrage fir den Fall, dass Sie keine Schwierigkeiten mit den Inhalten hatten: £
jeweils in Komponation

-

m

) 1. Beschreiben Sie, was Sie am interessantesten oder gewinnbringend fanden.
m|t Lesefrage. 2. Warum halten Sie den Stoff fir lernenswert?
3. Welche Anknipfungspunkte sehen Sie zwischen diesem Stoff und der realen Welt?
4. Welche Anknipfungspunkte sehen Sie zwischen diesem Stoff und dem, was Sie
bereits wissen?
5. Inwiefern ergeben die Inhalte Sinn? il
1| 1 3
x  Find: Next Previous & Highlight all [C] Match case

1The Physics Teacher, Vol. 50, May 2012, pp. 301-303
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Was JITT nicht ist

JiTT ist nicht Just in Time Learning.
JiTT ist kein Feldzug gegen Frontalvorlesung.

Eric Mazur (Harvard):

.| don’t go into the classroom lecturing on what | think they
need! No, they tell me what it is they want me to cover.”
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Funktioniert das?
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Welche Fragen stellen sich Ihnen?

Notieren Sie bitte, welche Fragen flur Sie noch offen sind.
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Kooperieren Studierende bel JITT?

Uberlegen und notieren Sie sich einige Griinde, warum JiTT nicht
funktionieren kann.

[2 min]

Tauschen Sie sich Uber diese
Grinde mit der Person, die neben
lhnen sitzt, aus. Uberlegen Sie
anschlie3end gemeinsam:

Was mussen Lehrende tun, damit
JITT nicht funktioniert?

[5 min]
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JITT im Detall
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Immer dabei:

Studieren Sie ...

Was fanden Sie dabei schwierig
oder haben Sie nicht verstanden?
Wenn Sie hier nichts nennen
konnen, beschreiben Sie, was Sie
am interessantesten fanden.
Antworten Sie bitte so spezifisch
\wie moglich.

assigns to
students

warm ups

P —A | B |
: discuss

adjusts lectures
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Ablauf einer JITT-LV

Am Vorabend oder vor der LV: Sichten der Antwortstatistiken und ggf.
Clustern der Antworten zu den Leseaufgaben inkl. Auswahl der zu
zeigenden Antworten.

In LV

e Studentische Frage oder ,Ich habe gesehen, dass viele von lhnen
( Schwierigkeiten mit ...*"

e Mini-Vorlesung oder Peer Instruction

Nachster Veranstaltungszyklus: Sehr viele der benannten
Schwierigkeiten werden von den neuen Studierenden wieder benannt.
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Lesefrage
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Lesefrage

Lesefrage ist Quelle, um studentische Schwierigkeiten zu erkennen
und gute Online-Ubungen zu formulieren.

Standard Fortgeschritten

Antworten stichpunktartig sichten Antworten komplett sichten und
bewerten, denn

Ich empfinde es als zunehmende Studierende mussen (sinnentnehmen-

Herausforderung geeignete des) Lesen erst lernen.

Lehrblcher zu identifizieren.
Henderson, C. & Rosenthal, A. (2006)
Reading Questions: Encouraging Students to
Read the Text Before Coming to Class,
Journal of College Science Teaching, 35 (7),
46-50.
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Prototypische Antwort auf Lesefrage

JAuf Seite 122, grauer Kasten steht: Der Rang einer Matrix in ZSF ist
gleich der Anzahl der linear unabhangigen Zeilentupel dieser Matrix.
Kann man diese Aussage auch umdrehen, sodass die Anzahl der

linear unabhangigen Zeilentupel gleich dem Rang dieser Matrix ist?*
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The LearningOnline Network with CAPA

LO N 'CA PA loncapa.org

Developed by Educators
for Educators

Sharing Interactive, Online,
Resources for Learning and Assessment,

Technologie
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Wirtschaftliche Realisierung?

Wir missen uns
nur
Zusammentun!
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Technische Realisierung

verwendet =
ganzen Kurs

erstellt Aufgaben zur Integration

Jade HS
HS E r

erstellen Aufgaben
zur Differentiati

HS Hannover

"

7

integriert Aufgaben
In Kurs

Ostfalia

The LearningOnline
Network with CAPA

andere
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Au fg ab e n LON-CAPA Shared Resource Pool

350000

—p Total
——Problems

e automatisch bewertet - /7
e ca. 30 ,Aufgabentypen® /
e ca. 250 000 Aufgaben Pt |

50000 “M_ ‘
0 = z

N e A Ao

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Number

Year
SO0 FT
100+
o 20F ]
=
=
% 10} R S 3 ;
:I ___ --
1'| 1 1 | 1 q_—
1 10 100 1000 10* 10-



The LearningOnline Network with CAPA

LON'CAPA loncapa.org

Developed by Educators
for Educators

Sharing Interactive, Online,
Resources for Learning and Assessment,
across Institutions and Disciplines

This Free, Open-Source, Distributed, Learning Content
Management System...

® has one of the most powerful assessment
engines available

m puts a large content library at your fingertips

B |ets you use the same content in multiple ways

® has led the way in online learning and
assessment since 1992
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,Randomisierung*

Jede Person erhalt
mit hoher
Wahrscheinlichkeit
andere
Aufgabenvariante.

A crate with a mass of 177.5 kg 1s suspended from the
end of a uniform boom with mass of 88.5 kg. The
upper end of the boom is supported by a cable
attached to the wall and the lower end by a pivot
(marked X) on the same wall. Calculate the tension in
the cable.

{m)

Vertical position, u,

o1 2 3 4 5 6 7 8 3 1011 12 13 14 15 16
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,Randomisierung*

Jede Person erhalt
mit hoher
Wahrscheinlichkeit
andere
Aufgabenvariante.

A crate with a mass of 155.5 kg is suspended from the
end of a uniform boom with mass of 89.5 kg. The
upper end of the boom is supported by a cable
attached to the wall and the lower end by a pivot
(marked X) on the same wall. Calculate the tension in
the cable.

{m)

Vertical position, y,
on

o1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Textsatz mit LaTeX
Bewertung mit Maxima, R etc.

Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktion:
flz) = In(z)sin(z)

fl@)=

21
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A

“Give me an example of ...”

Give an example of an even function with respect to x:

b

Geben Sie ein Beispiel fiir eine 3 X3 -Matrix mit Rang = 2.

29
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Optional mit Hinweisen

Geradengleichung

Nennen Sie die Gleichung y(x) einer Gerade, die durch den Punkt (4 | -3) verlauft.

y(x) = 4*x"2-3 y 4

Die eingegebene Funktion verlduft nicht durch den Punkt (4 | -3). Bei der eingegebenen
Funktion handelt es sich nicht um eine Gerade.

_ Antwort einreichen | Inkorrekt. Versuche 1/3 Bisherige Antworten

22
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Jede Aufgabe hat ihr Forum

FbI - Lineare Algebra 552008, Produkte auf Vektorraumen: Vektor mit gegebener Norm bestimmen

T
Welchen Zahlenwert muss & E 0 haben, damit diz Morm von (_EJH‘!G) den Wert T hat?
= sqgrt(¥)
Die als richtig hinterlegte Antwort wird oben angezeigt. Versuche 0/3

Thread-Ansicht Chronolosische Sicht  Sortierunes-Filter-Optionen Exportieren?

wie zoll das gehen? A== = (w=at fhw{) Verbergen Lischen Anbwort Submissions (Dh., 13. April 2008, 20:37:29 Uhr (CEST))

Alzo ich komm absolut nicht auf die 16sung.

die formel fir norm ist ja sqri(x]*+x2"+x3%). fur x1=-3=20
x2=a und x3=-1"=-1...zomit steht unter der wur=zel dann
(-%rta*H-1)..wie kommt man dann auf a damit die norm 4
betrigt??

Re: wie so0ll das gehen? Des==—"""0 (== at thwi) Verbergen Ldschen Antwort Submissions (Mi., 16. April 2008, 9:05:04 Uhr (CEST))

D musst die Wur=el zichen und dann das Er=gebnis 4 haben.

A= (Fmat fhwt) Verbergen Lischen Anbwort Submissions (3o., 200 April 2008, 13:20:03 Uhr (CEST))

jo ich weill, um auf 4 zu kommen muss ja dann unter der
wir=zel 16 stehen. . aber ich komme nicht auf die 16—es geht

e N e T I TN T 22U
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At t=0, a car is sitting at a stop sign. The car then accelerates forward, until it reaches a constant velocity.

Draw an acceleration vs. time graph for this situation.

Acceleration

Time

18

You are correct. Computer's answer now shown abowve. Previous Tries

25
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Klassiker der didaktischen Forschung

Geben Sie eine Gleichung fur folgende Aussage an:

"Es gibt fiinfzig mal so viele Studenten wie Professoren an dieser
Universitat.”

Benutzen Sie 5 um die Zahl der Studierenden anzugeben und P fiir die Anzahl
der Professoren.

26
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The image below is Co,H4 0,

O

Y,
ch—\/

OH

Draw acetic acid.

P rT———
| Draw Molecule |

P —
[ Submit Answer | Tries (/99

Post Discussion

& & 8 Untitled ;
| Select substituent & |
CLR DEL D-R +/- i]ale JMWE
— ==~A00U8000

RENEIRIEY EACINN©)

[*]

JME Editor courtesy of Peter Ertl, Novartis

P rErT—
| Insert Answer |

| Close |

| Help
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Physikalische Einheiten

Elevator Problem Due never

An elevator (cabin mass 500 kg) is designed for a maximum
load of 2600 kg, and to reach a velocity of 3 m/'s in 5 s. For
this scenario, what is the tension the elevator rope has to

withstand? 32270 kg*m/sa2

Tension

‘submit Answer | Tries 0/99




Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Wolfenblittel

C Tests

Fill in the gaps:
Child labour

While the vast majority of working children are found in developing countries, children routinely work in all

countries. Few peo in t industrialized wo , for exa , would

lo upon t employment o a ch to del newspapers
f an ho ort before sch as a exploitative

fo of chi labour, des the fa that t child

Wi be pa very lit fori . Children i developing

coun , however, don't ha the po of fr choice. Not only are

they pushed into work, but they are forced to do work that is often damaging to their development and
health.
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Aufgabenparametrisierung

Falligkeitszeiten

Aufgabenmodus (Hausaufgabe, freies Uben, ...)

Anzahl Versuche

u.v.m.

konnen auf allen Ebenen (Kurs, Sektionen, Personen) eingestellt werden.



Verschiedene Ein- und Ausgabemaoglichkeiten

Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

=) riegler_fhwfdev_printout_1266240820_15847_1.pdf - Adobe Acrobat .. [E=EER

| riegler_fhwfdev_printout_1266240939_16085_1 pdf - Adobe Acrobat P... .= [5]

|
. . - - 1
File Edit View Document Comments Forms Tools Advanced Window File Edit VYiew Document Comments Forms Toeols Advanced Window
Help Help *
- )
Pouer Risgler -
"
gout
Eg—
= L}
"
4 3 2 1 a 2 3 &
= Suare the cquszion wit srriba Lhe Punceion shown
= Svsae the equation which deseribis the lunetion shown |
in the plos:
|
Traen 090 .
! & 4 aroen-g-
arzian 2 B
Dtz
areian -2,
Ourgiz)
¥ 4 oram-2
Oargiz)
g rica 12
Deas Imegm!
kch
n dor Flishe,
n dor Flishe,
2. Das Imegml 1 der Filiiche X ack
. Das Inwegmsl die Fikehe oberhnth der Abszise groter ais jene unce
|:| D Inegral am ghoseh der Fiehe Mmr botichige fir).
[:I I wegral i gloich der Fliche, wenn die Fche chertaib der Abmzise groger sl jone
s lh st
e ———
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(aus zwel Landern und zwel Jahrzehnten)
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Effektiv?

25 20 -
— [ ] = 5 .
" ® Vorher (N=1537) MSU | _is Vorher (N=185) Ostfalia
@ = OMNachher (N=123) -
N20 ONachher (N=2636) 16
1™
=]
& EM
=15 =12
= 210
& 5
::10 5 8
= T
L] 6
- v
m —
= i L
0 0
0 1 1.5 2 2.5 3 3.5 L | 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-39 60-69 70-79 BO-89 90-100

Mote (4: hochste Note; <2: nicht bestanden) Klausurpunkte
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Effektivitat — am Beispiel Mechanik

0.5
5 @ traditionell
0 0.4 - @ interactive engagement”
g . ::gnene L I
& 03 - ,Methods designed to promote
5 conceptual understanding through
£ 02 - 2 the active engagement of students
© in heads-on (always) and hands-
= 1 | g on (usually) activities that yield
° - immediate feedback through
I I I l l discussion with peers and/or
0 S R R instructors.”
E 332333 S A g 3 \_R.R.Hake, Am. J. Phys. 66 (1),1998/
o O O o o o O o o o O [ T wn T
Effektivitat <g=>

gemessen via Force Concept Inventory
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Deslauriers, Schelew, Wieman-Paper

19. Mai 2011 DIE ZEIT N°21 €

Science 332, 862-864 (2011)
Lehrveranstaltung mit folgenden Elementen erzielt

deutlich héhere Lernfortschritte: HOCHSCHULEN

e preclass reading assignment Hier rein, da raus
preclass reading quizzes Universititen sollten endlich
: : . . - . die Vorlesung abschaffen
in-class clicker questions with students’ discussion

Hochschulen pflegen wieder ihr Brauchtum.
_ i i Das ist gut so. Hitte die Universitit trotz aller
sm al | g rou p aCtlve |ear| n g taks Reformen nicht auch am Bewihrien fest-
. . chalten, wite sie heute (nach der katholischen
targ Ete d IN-C I ass In Stru Cto r feed baC k {gﬁrche) nicht die ilteste Institution der wese-
lichen Welt, Manche Tradition freilich hat sich
nach fast tausend Jahren iiberlebt. Dazu gehéee
die Gepflogenheit, in cinem Horsaal Texte
vorzulesen. Immerhin gibt es seit geraumer
Zeit den Buchdruck. Und das Internet macht
mittlerweile aktuclles Forschungswissen bei-
nahe in Echrzeit zugiinglich. Dennoch glauben
viele Professoren bis heute, mit wichentlichen
»Votlesungen« den Erkenntnisfortschrict ihrer
Studenten beférdern zu missen. Und auch
tatsichlich zu kénnen.
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Was sagen Studierende?

e Anfangliche Freude halt sich in Grenzen.
e Einsicht kommt recht schnell.

»Fuhrt dazu, sich mit den (momentanen) Themen auseinander
ZU setzen.«

»Meiner Ansicht nach sind diese Ubungen effizienter als ein
Tutorium, da man beim Tutorium dazu neigen kann, auch
Jnhur zu konsumieren® ... Hier rechnet man aktiv.«

»Anfangs hat mir die LV gar nicht gefallen. Die Vorgehensweise
Lehrtext lesen, Aufgaben bearbeiten & Fragen stellen.
Mittlerweile halte ich dieses Verfahren als sehr
gewinnbringend fur mich. Es wird konkret auf Probleme
eingegangen & diese werden gut mit guten Bsp. erklart.«
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Was sonst noch zu sagen ist
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Tipps, Tricks, Empfehlungen

e Beginnen Sie mit kleinen, aber nicht zu kleinen Schritten.
(Versuchsphase sollte mind. 3 Wochen dauern.)
e Erklaren Sie lhren Studierenden (immer wieder), warum Sie JiTTen.

e Sie kdnnen die Analyse der studentischen Antworten delegieren, aber
nicht deren Beantwortung.

e Ein tiefes Interesse flr und Unerschrockenheit gegenliber studentischen
Schwierigkeiten ist hilfreich.

e ,Jedes € an Bonuspunkten bringt merkliche Gegenleistung.*

Ohne Mehrwert fur sich werden Studierende die Verdnderungen nicht
akzeptieren.
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Zusammenfassung
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Studentische Schwierigkeiten herausfinden -
Lehrveranstaltung nutzen, um darauf einzugehen

( diskutieren ——— \
‘ ahrt die Vorderradbremse betdtigen?
(peer instruction) '/ \‘ ) Das Fahrrad kamet atlmaich

E Mi;
Studierende Feedback ? Feedback
diskutieren ; :
miteinander / = ‘,. Aufgaben wahrend
«.'ﬁ der Vorlesung
stellt Aufgaben zum passt Vorlesung an

Vor- und Nachbereiten
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Weltere Informationen -
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www.ostfalia.de/zell/Innovative Lehre
/JustinTimeTeaching.html

[ B aufmerksam!

Www.jitt.org

Greger M. Novak

USTIN-TIME
TEACHING:

Blending Acve Learning
with Web Technology

a

ZelLL - fur Lehre, die wirkt.
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